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WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (OST) § wymagania ogéine dotygee
wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi ob@awjaca podstaw opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokumemefargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca s3 wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaclewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmuymagania ogolne, wspolne dla robot
objetych ogo6lnymi specyfikacjami technicznymi, wydanyonkez GDDP dla poszczegdlnych
asortymentow robét drogowych i mostowych. W przypedraku ogoinych specyfikacii
technicznych wydanych przez GDDP dla danego asemymroboét, ustalenia dotygrdwniez dla
SST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione poiej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, néeldry budynkiem, stanowty calasé
techniczno-aytkows (droga) albo jego €%¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jeadmodsungty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Dlug@¢ mostu - odlegieé miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypk odlegia¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczangudhu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wwdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (monbava) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonachu
pojazdow obstugagpych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayyizeana do usugcia
po jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymareimi, opatrzony piegziag organu
wydapcego, wydany zgodnie z oba&ujgcymi przepisami, stanoway urzdowy dokument
przebiegu robot budowlanych, g4cy do notowania zdarae okolicznasci zachodzcych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorobot, przekazywania polaceinnej
korespondenciji technicznej pogdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawae
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszt@@nowy dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Irzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danyontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiagego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykeona), odpowiedzialna
za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - €&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przek®awe, upowaniona do kierowania
robotami i do wysipowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua



1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z pobocuziaim chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw ren&chni wraz ze sposobem ich gudenia.
1.4.13. Konstrukcja rima (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na
podporach mostowych, twagza ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagzwykopu, ktéra jest ograniczona koroarogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie anegm w celu utagenia w nim konstrukciji
nawierzchni.

1.4.16. Ksizka obmiarow - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczé, szkicéw i ew. dodatkowych zgiznikow. Wpisy w ksjzce obmiaréw
podlegay potwierdzeniu przez ayniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laborateribadawcze, zaakceptowane przez
Zamawiagcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwgzanych z ocen
jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezime do wykonania robét, zgodne z dokumepgtacj
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pineyniera/Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkeddmy dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstuzaslych do przejmowania i rozkltadania
obchzen od ruchu na podie gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwacieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bgedaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralrg a podbudow,
zapewniagjca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwazoa do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu
istniegcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stgca do przenoszenia obzen od ruchu na podice.
Podbudowa mie skfadé sk z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnesépodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skladasi¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaézpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podiaga. Maze
zawiera& warstwe mrozoochrong, odsgiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwrmadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcingga - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnigeej powye.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa sttyca do odprowadzenia wody przedogtaj st do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokgiowe | geometryczne rozwgtie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakadael kiadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie priaygana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodito zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@di przedziat tolerancji nie zostat oléleny - z przecaitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdddwlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami graniczmyras terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwizanych z nj urzadzer oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy reaowniez
obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza chrongcych ludzi i
srodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.



1.4.26. Pobocze - e korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazadw,
umieszczenia ugdzen organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsaa
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podiee nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchgido
glebokasci przemarzania.

1.4.28. Podiee ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pealitezaca bezpérednio pod
nawierzchmni, ulepszona w celu umbiwienia przegcia ruchu budowlanego i wiaiwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie hyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy
przez Irkyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dayce sposobu realizacji roboét lub
innych spraw zwjzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna kNzfina kdaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.31. Przedswziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagaania drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana paramegr@ometrycznych trasy w planie i
przekroju podianym) istniejcego padczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzeczzgmknetym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlakgdvowek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemgatiowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolobeagno, rzeka, szlakegdrowek dzikich
zZwierzt itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stegoe utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowasccdokumentacji projektowej, ktdra wskazuje
lokalizacg, charakterysty&i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostgmw Maze sktada sic z petnegciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skiizkomor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mae na celu upogzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania \wlahego.

1.4.38. Rozpitos¢ teoretyczna - odlegié micdzy punktami podparcia (gskami), przsta
mostowego.

1.4.39. Szeroki catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleggomiedzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii progiadiej do osi podinej, obejmuje
catkowity szerokdé¢ konstrukcyjra ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroka& uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz szesékatnodnikdw mierzona wietle poeczy
mostowych z wytczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ichidgio(przedmiarem) w kolejriei
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udgstiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim roboét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tgoe czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagliony pontej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvegja
ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad dikiolejows lub inrg drogs dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane & przedsiwziecia budowlanego, stanoyeia odebrg catasc
konstrukcyjr lub technologiczsp zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie mae polega na wykonywaniu robot zwzanych z budow modernizacy/
przebudow, utrzymaniem oraz ochremudowli drogowej lub jej elementu.



1.5. Ogodlne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robot, bezpieazswo wszelkich
czynngci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodt@ dokumentagj
projektows, SST i poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaNykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigrawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspétrzdne punktow giownych trasy oraz reperow, dzienwitdwy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komp&S/ .

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasi@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzoteziniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektoweagtizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, ueaigiagcym podziat na dokumentacj
projektows:

- Zamawiagcego; wykaz pozyciji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz
projektowy dokumentagj wykonawcz (techniczi) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kigpWykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe.

1.5.3. Zgodnd¢ robot z dokumentacja projektowsg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdaleumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanoavczgs¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym

Z nich g obowhgzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowye kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogéinyahOgolnych warunkach

umowy”).

Wykonawca nie moe wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadoéninzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na frnie s wazniejsze od wymiaréw oké®nych

na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigtalzgodne z dokumentagprojektowy i
SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za wartei docelowe, od
ktérych dopuszczalneg ®©dchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementoéw budowli muswykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mggrzekraczadopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagrojektows lub
SST i wplynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan
zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykosm@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowwed,ruchem”)
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniegcych
obiektow (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia



odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie tnaaealizacji kontraktu,7zado zakdczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim adem drogi i organem zagdzapcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdiknesie trwania budowy. W zaileosci od
potrzeb i posipu robot projekt organizacji ruchu powinienétna biegco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarazacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczypstaiuje i gdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczgme takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniagc w ten sposob bezpiecmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wgdbw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wazenia zabezpieczgie kxdg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwa publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszadeew miejscach i
ilosciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych treé
bedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebody zaptacie i przyjmuje gize jest
wiaczony w cen kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniavaalizacji
kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdzie utrzymywa tymczasowe ukgdzenia zabezpieczae,
w tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdedlknesrodki
niezledne do ochrony rob6t, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogradualziwyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgrierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone diazddéw i maszyn pracagych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakujeposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwa publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszaeew miejscach i
ilosciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych treé
bedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodyf zaptacie i przyjmuje gize jest
wiaczony w cen kontraktowg.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki ma¢ na celu stosowaniezgio przepiséw i norm
dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredie unika uszkodzé
lub uchzliwosci dla 0s6b lub débr publicznych i innych, a wynjidaych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn ptalkgh w nasipstwie jego sposobu dziatania.
Stosugc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopowgdiojazdowych,

2) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,



b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscig powstania pgaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowspya
sprzt przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnbiurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojéizda

Materiaty tatwopalne dalg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisa
zabezpieczone przed dgsem 0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowam@rem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykway.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia.
Nie dopuszcza siuzycia materialdow wywotycych szkodliwe promieniowanie oggeniu
wiekszym od dopuszczalnego, ollomego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robot bda miaty aprobag techniczyg wydary przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw n&rodowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkiaiczeniu robot ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania.zé wymagag tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzynéezgod na wycie tych materialtow od wdgiwych organéw
administracji pastwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatlow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.5.8. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurocagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaloych wigcicielami tych urzadzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zampcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetygm

instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobovgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore mdjy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadémzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoezia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tystalacji Wykonawca
bezzwilocznie powiadomi kyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadzraz ledzie z
nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania ubzkua
instalacji na powierzchni ziemi i ydzear podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo.
Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglovieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabyaoeszkaniowej w gsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatadnm.
Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomidzy Wykonawg a wigcicielami nieruchomgci i dotyczcych korzystania z wiasgoi i
drog wewrtrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie



ingerowat w takie porozumienia, o ile niedh one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaaenaciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wypasmia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezlzdne zezwolenia i uzgodnienia od wiavych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i o4dym takim przewozie duizie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. krynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoglig nadmierne
obchzenie osiowe niedula dopuszczone naviezo ukanczony fragment budowy w ofdsie terenu
budowy i Wykonawca ¢nizie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiyiniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepisow dotycxrych bezpiecaestwa i
higieny pracy.

W szczegoblinéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdraavaz nie spetniggych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczae, socjalne oraz
sprzt i odpowiedm odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagj@kreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrom robot i za wszelkie materiaty i uradzenia
uzywane do robét od daty rozpocecia do daty wydania potwierdzenia zakaczenia roboét
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaovenmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowadjielgmenty byty w zadowalgjym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneato na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytycztaére g w jakikolwiek sposob zwizane z
wykonywanymi robotami i gdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie {yoktanowié
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzeggpraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagagrawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgitg, materiatow lub urgdzen uzytych lub zwizanych z
wykonywaniem robot i w sposobagity bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstavgajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postpowania, obagzenia i wydatki wynikte z lub zwgzane z naruszeniem jakichkolwiek
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praw patentowych pokryje Wykonawca, z wtijem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez liyniera/Kierownika
projektu.

1.5.13. ROwnowanos¢ norm i zbioréw przepisoéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagné&aenkretne normy i przepisy, ktére
spetig& map materiaty, spre i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgalbbowizywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawioneggania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥¢jprzypadku gdy powotane normy i
przepisy g paistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, maolgy¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewe@Eyowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich gplzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musgby¢ doktadnie opisane przez Wykonamn@rzediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostaoo
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkngeerenie budowygdla uwazane za
wilasnag¢ Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika
projektu i posgpowa: zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wyspia op&nienia w robotach, kynier/Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawa@ ustali wydhzenie czasu wykonania robot iflub
wysokas¢ kwoty, o ktog nalezy zwigkszye cere kontraktova.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgistaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstamyiriierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegbtowe informacje dotigezproponowanegarodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak r@e@rodpowiednigwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danegodia nie oznacza automatycznie,wszelkie
materiaty z danegerddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegérddia w sposob ggly spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwale wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatow zezrédet miejscowych wiczapc w tozrodia wskazane przez Zamawiieggo i jest
zobowizany dostarczylnzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed
rozpoczciem eksploatacjrodia.

Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacj
zawieragca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgtiniajpc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw adnmadgit
panstwowej i samorzdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych
materiatdw pochodgych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydabywmateriatow, dzietlawy i inne jakie
okazg sk potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniaematow
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypceutgwacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykomp@wterenie budowy lub z innych miejsc
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wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie gdzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chiaizyska na to piserarzgod
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacje&rodet materiatlow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowhgzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3é
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatdw do innych robotzni
te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychenatow zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdugic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczsk z jego nieprzyjciem, usunjciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdmozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonaywowiadomi layniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnieepr izyciem tego materiatu, albo w okresie

diuzszym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iadgmaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie ni@ by pézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyedo czasu gdycdla one uyte do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczenigamhowaly swaj jakos¢ i wiasciwosci i byty
dostpne do kontroli przez fryniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiat@astzlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych zAynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bugiav
miejscach zorganizowanych przez Wykonawezaakceptowanych przezziyniera/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodém stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Profteriatow
mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci. Wyniki tych kontroli lgda stanowd
podstaw do akceptacji okidonej partii materialtow pod wzgdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojytwérni, musz
by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewniogiwspoiprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzaniakgp

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dostp, w dowolnym czasie, do tychegzi
wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materialow przeznaczonych do realizadjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekciji i badaw tych
miejscach.

3. sprazt
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Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot. Spek uzywany do robot powinien lgy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilgci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rolaéakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalv wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidiazyniera/Kierownika projektu.
Sprzt bedacy wilasnadcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma bytrzymywany w
dobrym stanie i gotowdzi do pracy. Powinien l&yzgodny z normami ochroréyodowiska i
przepisami dotyccymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow paerdzajcych
dopuszczenie spgi do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidoiozliwo $¢ wariantowego zycia sprztu

przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadoniyera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akcep¢gmjzed ayciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu, nie me by pazniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostamprzez Irxyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i rd@puszczone do
robot.

4. transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktore nie wpkyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robot i wktiwosci przewaonych materiatow.
Liczbasrodkdéw transportu powinna zapewdarowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidiazyniera/Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umayv

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegigospetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spemnigje tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu pierwotnegazytkowanych
odcinkéw drdég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwaé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robotichazgodnd¢ z dokumentagj
projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji raigracowanym przez
Wykonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogkpwywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysod@
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiaramidrzymi okr&lonymi w dokumentacii
projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera/Kierownika projektu.
Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgansunéte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany lald okaze se skutkiem b¢du zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy nénpie przez layniera/Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysolkarzez Irtyniera/Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakwdza ich dokladnst.
Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robdt dula oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takw normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgdni wyniki bada materiatow i robdét, rozrzuty normalnie
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wystepujace przy produkciji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptywsge na rozwzamn kweste.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawav czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liayniera/Kierownika
projektu program zapewnienia jakn W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,ztiveo ci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robét gwarantagy wykonanie robot zgodnie z dokumenggajojektowy, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakd powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizagj wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaaonibot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposbdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i pgogowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ wykonania poszczegolnych elementéw
robat,

- system (sposob i proce@dliproponowanej kontroli i sterowania jalol wykonywanych robot,
- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumagthego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zgebwadzenie baad,

- sposOb oraz forengromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wycgganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fonanzekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegotow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontroine,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposbdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przeguch wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedampomiarow i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uggze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwywaytania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robdt,

- SposOb pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robot ézie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby ogigngé
zalazomg jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robét i jakgci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli,aekapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i
wszystkie uradzenia niezbédne do pobierania prébek i badaateriatdw oraz robaot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadat od
Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest
zadowalagcy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialdw oraz robot zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentaciji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu bad&h czstotliwosé¢ s3 okreslone w SST, normach i
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wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamegl&ne, Inzynier/Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapetmwiykonanie rob6t zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiadawazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadad wymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych,
w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignigciach dotyczacych uradzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocagnigcia te lgda tak powane,
ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatlow i dépije do wycia dopiero wtedy, gdy niedagnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostamsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych
materiatow.

Wszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem lbaci@aterialdow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki lzda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pr¥g¢ykonawe do bada wykonywanych
przez Ireyniera/Kierownik projektu éda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przezAyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadrie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatow, ktore budaatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostan przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich
bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzerséewek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @ahp,
gdy normy nie obejmugjjakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawazna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pnzgmlera/Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batdlaWykonawca powiadomi ltyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru hddania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji kyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wigami
bada jak najszybciej, nie pdniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia
jakaosci.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub inngchez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i

badania materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskia, a Wykonawca i producent

materiatdbw powinien udzigélimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg¢ weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonegaqz
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Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagtizie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robét
z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnychab&dntrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatdw i prowad&ibadania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj kosztzéé wyniki tych bada wykaza, ze raporty
Wykonawcy g niewiarygodne, to tiynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodoomateriatow i robot z dokumentagjrojektowy i SST. Maze
réwniez zlecit, sam lub poprzez Wykonaworzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggmowtornych lub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mée dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieadmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodngi z:

- Polslg Normg lub

- aprobag techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeel
nie g objte certyfikacy okreslong w pkt 1

i ktére spetnigj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumentyws/magane przez SST,4da partia
dostarczona do robotdizie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda
dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetsiaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyaovdazujacym Zamawiggcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budosviaica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialéioza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowyghla dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwskaz stanowiska shibbowego. Zapisy dila
czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zafczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumyd®tda oznaczone kolejnym numerem
zahcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i liyniera/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegOInéci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawgeggo dokumentacji projektowej,
- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i
harmonogramdéw robat,
- terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegolnych elementéw robat,
- przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycgyprzerw w
robotach,
- uwagi i polecenia kyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robét zand@jch i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i
ostatecznych odbiorow robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podlegggch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazkii z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie
wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgce jakdgci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoélnych elementow budowli Ziaoniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgalprzediazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeymiera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stegpmmowy i nie ma uprawniedo wydawania
polecér Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych roboét przepmease w sposob aigty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do lggki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnolub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidai Wykonawcy lgda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jaioDokumenty te stanowzagczniki do
odbioru robo6t. Winny by udostpnione na kadezyczenie Iiyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) ngstace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizaczadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i innaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalg

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawied
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyltla zawsze dogpne dla Iayniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgdu nazyczenie Zamawiafgego.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powsaieniu Irzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robot i termirbencaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kgiki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych wlepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgeki ukaiczenia wszystkich robot. &lne
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dane zostappoprawione wg instrukcji kryniera/Kierownika projektu na gnie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagag do celu miesicznej
ptatnaici na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie cghkwaym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatdw

Dtugosci i odlegiasci pomiedzy wyszczegodinionymi punktami skrajnyngida obmierzone
poziomo wzdtz linii osiowe;.

Je&li SST wigciwe dla danych robét nie wymagdggo inaczej, objosci beda wyliczone w i
jako diuga¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo g¢bdag wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprazt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgilalzraakceptowane
przez Irtyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzagdzenia te lub
sprzt wymagag bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa
legalizaciji.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom
SST BR:dzie utrzymywa to wyposaenie zapewnigfg w sposob ggty zachowanie dokfadioi
wg norm zatwierdzonych przezziniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgdag przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wyspowania diiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikaggych przeprowadzagw czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadza sirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzieda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub gtgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyc dohczone w
formie oddzielnego za¢znika do ksjzki obmiarow, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czéciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robét zanikarych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie regljizulegr zakryciu.
Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hammavagolnego pogpu robot.
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Odbioru robét dokonuje ktynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem dentzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéretzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie piniej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakciedyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia iynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumejatpcojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgéci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonujeessivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiobdt
dokonuje liynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robo6t

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rze@ggo wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.

Caltkowite zakaczenie robot oraz gotowe® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiagmiem na pimie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicnd dnia
potwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przycia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaepornez Zamawiagego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adtapgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentdéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrioi wykonania robét z dokumentggyrojektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zaporna sealizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetiagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pogoavych lub robot uzupetniagych w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czyiooi ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsje jaka¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmekiacy projektows i SST z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszog wartasé¢ wykonywanych
rob6t w stosunku do wymagygrzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru oztiadgo robot jest protokot odbioru
ostatecznego robdét spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawdapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoboany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentaejprojektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawodakumentow umowy i ew. uzupetrjag
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i kgizki obmiaréw (oryginaty),
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5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodné&ci wbudowanych materialtdw zgodnie z SST i ew.
PZJ,

7. opink technologicza sporzdzory na podstawie wszystkich wynikéw badigpomiarow
zahczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodr#sZ i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towszgcych (np. na przef@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych
robot wigcicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopé mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego rgda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimiz Wykonaweg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnag keda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawgizg¢go.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzujeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidrawihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyoialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgtdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczhgtro

9. podstawa ptatndci

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk
obmiarowg ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowmdptave ptatnaci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawaev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej lgdzie uwzgédniac wszystkie
czynngci, wymagania i badania skladeg¢ s¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST
w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétilp obejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgeymi kosztami,

- wartas¢ zuzytych materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obaaujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢c podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagdo wymaga warunkoéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odome w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizagaghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zyimierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
20



instytucjami projektu organizacji ruchu na czasame budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajsh zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietzteva
ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukegj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowgi
drenau,

(H tymczasowy przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizaeghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugstiaitymczasowych oznakowgionowych,
poziomych, barier dwiatet,

(b) utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizagjchu obejmuje:

(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwjzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowld@®e U. Nr 89, poz. 414 z paiejszymi
Zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop&01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni88, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubfitz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zezanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw
wysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawjica podstaw opracowania
szczegoblowej specyfikacji technicznej (SST) stoswjgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadtjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz patenia obiektdéw inynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysgkmwych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych
wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysckaego punktéw gtdéwnych osi trasy i
punktow wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (ngezenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysééiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, oclr@m przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposoOb ufatwiary odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzeninaczenia osi obiektu i punktow
wysokdaciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ackrich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob utatwjay odszukanie | ewentualne odtworzenie oraz wyzesiez
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gidwne trasy - punkty zatamania @8y, punkty kierunkowe oraz patkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.Mymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o déeggokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarodot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny miéérednig od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniane&rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w ispgéej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtuggci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig diugaié okoto 0,50 m i przekroj prostatqy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycice sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimvych naley stosowa nastpujacy
sprzt:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- taémy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiow wysokaciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjalne” pkt
4.

4.2. Transport sprztu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy va przewoz dowolnymisrodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktow gidwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczegblowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich tlach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéeboczych. B¢dy te powinny by usungte na
koszt Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg s
zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne
terenu istotnie rinig sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomé o tym Irnzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie neevpino by zmieniane
przed podjciem odpowiedniej decyzji przezzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikzg
Z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych,
akceptowane przezigniera, zostanwykonane na koszt Zamawjaggo. Zaniechanie
powiadomienia Iayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ajaggiWykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasy i pungtrednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone
W 0znaczenia okéajace w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych
punktow. Forma i wzor tych oznagzpowinny by zaakceptowane przezzymiera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze
czasie trwania robot. Jeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostan
zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgrse
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zestae odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne rdi&igtowej realizacji robot natg do
obowizkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giowne piomy by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, azeaklowiyzane do punktéw
pomochniczych, potaonych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegdgpomidzy
punktami glownymi na odcinkach prostych niezmgrzekracza500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio
zmniejszona, zaimie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robot zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state na stabilnych,
istniegcych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeylgocze naley
zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidndw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczaly osiadanie, zaakceptowany przezytmera.
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Rzedne reperow roboczych naleokresla¢ z taky dokltadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogujpiwelacg podwojra w nawizaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jego ¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektowy oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayeiago, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingavowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okienej w dokumentaciji projektowej.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach giéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowaniayydexcz nie rzadziej nico 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiyt w stosunku do dokumentaciji
projektowej nie mee by wigcksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 @an dl
pozostatych dr6g. Rzne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm
w stosunku do rgdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granigrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okégenie granicy robdét), zgodnie z dokumenggmjojektows oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzefmatriov miejscach
zaakceptowanych przezziyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypdéw i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych nit 1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowa do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogo®djegic¢ ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uttwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentagrojektows.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalewyznaczy jego polaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow oké&jacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétio
przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prajekd powinna zawietaopis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniahtgbiektow.

Potazenie obiektu w planie nalg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokasciowych naley prowadzé wedtug ogéinych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@ANVymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢&ds obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposobb odbioru robot

Odbidr robot zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu ntoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkfada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og0lIne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych ositrasinktow wysokéciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrafeprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiapce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platna¢ robot zwgzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesttauy koszcie robot
mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykarye prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugeestyciji, Giowny Urad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaéopa, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysakimwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjng/sokaciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacy§pgGiK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacy{pedGiK 1983.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,
OGRODZEN | PRZEPUSTOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyece
wykonania i odbioru robot zezanych z rozbiérk elementow drég, ogrodae przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawjica podstaw opracowania
szczegoblowej specyfikacji technicznej (SST) stoswjgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z
rozbidrka:

- warstw nawierzchni,

- kraweznikdéw, obrzey i opornikéw,

- §ciekow,

- chodnikow,

- ogrodza,

- barier i pogczy,

- znakow drogowych,

- przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegzgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-0Q@®, Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogllne wymagania dotyegce materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pedes OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce pstép mog by¢ wykonane z drewna lub
rur stalowych w postaci:

- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladgjych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5
cm), ndg z krawdziakow (np. 7,6 x 7,6 cm),egen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. diugei 6 m, szerokéci 52 cm),
usztywnionych stzeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorychellexh (np. 3,2 x 6,3 cm)
uktada st pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowdyednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach
klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek ruszémiowych (np. z rur stalowycinednicy 108
mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wynadeah klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

- rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nafy wykona& z materialdw odpowiadgjych nasgpujagcym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000, [2N-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przezayniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [g],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [Sblinnej zaakceptowanej przezymiera,
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- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innepakceptowane]j przezayniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycice sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbiorkelementéw drog, ogrodae przepustow mze by
wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody eiarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt
4,

4.2. Transport materiatdw z rozbidrki
Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég, ogrofliz@rzepustow obejmajusungcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgednidokumentagjprojektowy, SST lub
wskazanych przez hyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacii, w ktérej zostanie gkney
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywg& mechanicznie lubecznie w sposob okéeny w SST lub
przez Irkyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@ma frezarek drogowych, nalespeiné
warunki okrélone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robot rozbidérkowych przepustu agldokona:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje stzyska&, w sposobgczny lub mechaniczny z
ew. przecgjciem petow zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementow przepustow (np. nementow skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoirgscipwym usungciu taw, wzgednie ostranego
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rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, kén&wych itp. przy zat@eniu ponownego ich
wykorzystania,

- 0czyszczenia rozebranych elementow, przewidzianygcpowtérnego aycia (z zaprawy,
kawalkow betonu, izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nmidiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydaysuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasndcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST gt wlasndciag Wykonawcy, powinny by
usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbioérce elementow drégrodzé i przepustow znajdage sé w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumenigmjojektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeginnalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypeni,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo terenu i zagci¢ zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robo6t rozbiorkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplg&tiavykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzel@mentéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypeinigjego ewentualne doty po usetiych elementach nawierzchni,
ogrodze i przepustow powinno spetimdpowiednie wymagania oltene w OST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QNVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg robot zwizanych z rozbiorkelementow drég i ogrodagest:

- dla nawierzchni i chodnika - nimetr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m
(metr),

- dla znakow drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustow i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),

b) prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiork

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokbiér celu ponownego jejaycia, z utlgzeniem
na poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,

- wyrbwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki krawznikow, obrzey i opornikow:

- odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorkicieku:

- odstongcie scieku,

- reczne wygcie elementéwiciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokbiér celu ponownego jegazycia, z
utozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupetnienie i wyréwnanie podia,

- zaladunek i wywo6z materiatow z rozbiorki,

- uporzdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymaterialtdow chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokbwrcelu ponownego jegozycia, z
utozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodze

- demonta elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotow po stupkach z gsgrzeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/89319]2 [
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokhiér celu ponownego jegozycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

- uporzzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i pagczy:

- demonta elementéw bariery lub peczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotow po stupkach wraz ze¢sagzeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/8931-12
[9],

- zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- uporzdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
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- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotow po stupkach wraz ze¢sagzeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/8931-12
[91,

- zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,

- uporzdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidrki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umatciije,

- ew. ustawienie rusztowa ich p&niejsze rozebranie,

- rozebranie elementow przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z gszrzeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/8931-
12 [9],

- uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. [PN-D-9501" Surowiec drzewny. Drewno tartac:zne iglaste.

2. |PN-D-9600( Tarcica iglasta ogdlnege przeznaczenia

3. |PN-D-9600: Tarcica lisciasta ogolnegao przeznaczenia

4. |PN-H-7421¢ Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnega
stosowania

5. |PN-H-7422( Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane ne zimno
0g0lnego przeznaczenia

6. |PN-H-9340! Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. |PN-H-9340: Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane ne
goraco

8. IBN-87/502¢12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. IBN-77/893:-12 Oznaczenie wskaznika zegeszczenia gruntu.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyece
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawjica podstaw opracowania
szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) stoswygako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach krajowych. Zalecagsiwykorzystanie OST
przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, poswatch i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rébiamentowych i zwrzanych z
wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnau;j

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

c) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruhadiez gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetrjap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub taegzwykopu, ktdra jest ograniczona kogoarogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoké¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysék@est mniejsza @il m.

1.4.5. Nasygredni - nasyp, ktorego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysekprzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop piytki - wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokaos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop giboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wypd matej nénosci, charakteryzugcy sk
znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod gbeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lubegany o nieprzesuetiych blokach, ktérego
probki nie wykazuj zmian obtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej;
maj wytrzymaia¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow wybuchowych albo
narzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmaasypow, potzone w obebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmaasypoéw, potmne poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadow#énibwiezienia) gruntdw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanyctbddowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z tragsdrogows.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

rq - gesStos¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry
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rss- maksymalna ggtos¢ objtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwp optymalnej,
zgodnise z PN-B-04481:1988 [2], shca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m).
1.4.17. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw
niespoistych, okrdona wg wzoru:

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18. Wskanik odksztaicenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyatizeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrimypoibzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budotmné&cdrogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym twawztermoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzwy se migdzy innymi dua wytrzymalacia
oraz wodoprzepuszczakwg, zgodny z PN-IS010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowiokniny, geodzianiny, georusgggsiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymiiNd[L3].
1.4.20. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.Mymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbrkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

2.1. Ogllne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pedes OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowsei podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt
2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

\Wyszczegolni Grupy gruntéw
Lp. enie Jedf“*" . . . .
WIBSCIWOSC tki [niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty |mato wysadzinowe
niegliniasty | zwietrzelina |- glina piaszczysta zwata,
- ZWir gliniasta glina zwkzia, glina pylasta
- pospotka - rumosz zwigzta
- piasek gruby (gliniasty - it, it piaszczysty, it pylasty
- piaseksredni | zwir gliniasty [pardzo wysadzinowe
- piasek drobny- pospoéika - piasek gliniasty
- zuzel gliniasta - pyh, pyt piaszczysty
nierozpadowy - glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 |Zawartos¢ % <15 od 15do 3C > 30
czastek <3 od 3do 10 >10
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L 0,075 mm
L 0,02 mm
3 |Kapilarnos¢ m <10 31,0 >1,0
bierna Hy
4 |Wskaznik > 35 od 25 do 35 <25
piaskowy WH

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny Ipyzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paiyel do budowy nasypow mophy¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdyaetaa nadmiar oljtosci robot ziemnych |
za zezwoleniem kyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykepnie lgdac nadmiarem objosci
robét ziemnych, zostaly za zgpbhzyniera wywiezione przez Wykonawgoza teren budowy z
przeznaczeniem innymznbudowa nasypow lub wykonanie pracggh kontraktem,
Wykonawca jest zobowzany do dostarczenia rownosej obgtosci gruntdw przydatnych ze
zrodet wlasnych, zaakceptowanych przezyimera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokrgilone w OST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawma odkiad. Zapewnienie terendw na odklad nyate
obowizkow Zamawigjcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze
nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktoryrdisowa nieprzydat§é wynika
jedynie z powodu zamarzmia lub nadmiernej wilgotrigi.
2.4. Geosyntetyk
Geosyntetyk powinien lgymateriatem odpornym na dziatanie wilgacpdowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powirig¢ to materiat bez rozdé&rdziur i przerw
ciggtosci z dobg przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykdw powinnytby
zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentggjojektows. Geosyntetyk powinien posiada
aprobag¢ techniczna wydanprzez uprawniocgjednostk.

3. sprazt

3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do robd6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéasg mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprgtu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania guuspycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sgrady skrzyniowe, mochgi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzt do przenoszenia i ukladania geosyntetykdw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonapmainien iywa¢ odpowiedniego
sprztu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie pewstosowéa sprztu mogcego
spowodowa uszkodzenie ukltadanego materiatu.
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4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt
4,

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powitig¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego adipsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtoeansportu.
Wydajnas¢ srodkdw transportowych powinna bponadto dostosowana do wydajoiosprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (nadier

Zwickszenie odlegkci transportu ponad warla zatwierdzone nie m@ by podstawy roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegkxi nie
zostaly wczeéniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykdw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezabczanie
geosyntetykow byty wykonywane w sposob nie powgchumechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzeé. Geosyntetyki wrdiwe naswiatio stoneczne powinny pozostatvezakryte w czasie od
ich wyprodukowania do wbudowania.

5. wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-@O0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadna¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydy
wigksze ni £ 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyclednych robot ziemnych nie me
przekracz&+ 1 cm -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie a®r&ni¢ sie od szerokeci projektowanej o wicej
niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.
Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sic od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensengka. Maksymalne nieréwnoi na powierzchni skarp nie powinny
przekracza+ 10 cm przy pomiarze &aB8-metrow, albo powinny b§ spetnione inne wymagania
dotyczce nieréwnéci, wynikagce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndaci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownasci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzen, stanowicych elementy systeméw odwadgp@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovilgmagag tego warunki terenowe,
wykona urzadzenia, ktore zapewnodprowadzenie wod gruntowych i opadowych pozaabsz
robo6t ziemnych tak, aby zabezpie€zyunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby patchniom
gruntu nadawaw catym okresie trwania robot spadki, zapewgtiajprawidiowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwad nieprzydatné, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekvdodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikdw naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasppowa w Kierunku podnoszeniagsi
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtay i nada& przekrojom
poprzecznym spadki, umliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentaciji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadgkzeczny nie powinien ldymniejszy ni

4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntow niespoistych.
Nalezy uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejngei i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagatyczcych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie pogpu robot ziemnych.

Zrédia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnytlwykonane zgodnie z dokumentapyojektowy i
SST. Szerok& dna i gébokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiardw projektowanych o wdgej
niz £ 5 cm. Dokladné&¢ wykonania skarp rowéw powinnadyggodna z okrdong dla skarp
wykopoéw w OST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumenggmjojektows | SST. Jeel
dokumentacja projektowa i SST nie pedajaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykow nafgy uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpjoducenta lub
decyzp projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z liynierem, przykrg to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na ddagoszerokdci wickszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje stozenie geosyntetyku powinna dyowna i bez ostrych
wystepow, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypr
Metoda uktadania powinna zapewmpirzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktordj jes
uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdevimalery nacihgat lub powodowa ich
zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dofdmidopuszcza siruchu maszyn
budowlanych bezpgmednio na utaonych geosyntetykach. Nakeje przykry gruntem
nasypowym niezwiocznie po ueniu.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledenioli zgodndci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.

Szczego6lp uwag nalery zwrock na:

- whasciwe ugcie i odprowadzenie woéd opadowych,

- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wysiow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot okidgono w pkcie 6 OST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalfl.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalne czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 [Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szeblonem, tatg o dtugosci 3 m
korpusu ziemnego | poziomica lub niwelatorem, w odgpach co

2 [Pomiar szerokosci dne {200 m na
rowéw rostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100

3 [Pomiar rzednych m na tukach o R 2 100 m co 50 m na tukach o
powierzchni korpusu  [R <100 m
ziemnego oraz w miejscach, ktére buglevatpliwosci

4 [Pomiar pochylenia skarp
5 |Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 |[Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podiuznego powierzchn|200 m oraz w punktachatpliwych

korpusu lub dna rowu
8 |[Badanie zegeszczenia - |Wskaznik zegeszczenia okreslac dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziejmniv
trzech punktach na 1000°warstwy

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego

Szerokdc¢ korpusu ziemnego nie me razni¢ sic od szerokeci projektowanej o wicej niz £ 10
cm.

6.3.3. Szerok& dna rowow

Szerokd¢ dna rowow nie mze r@zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -
3cmlub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o¢aej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6. ROwn&¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrovs, nie mog przekracza 3
cm.

6.3.7. Rowné¢ skarp

Nieréwnasci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8. Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiamy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do gzinych
projektowanych, wikszych nz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntéw dla ktérych nie mima
okresli¢ wskaznika zagszczenia nafey okresli¢ wskanik odksztalceniag] zgodnie z norPN-
S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykOw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemny/ykonawca powinien przedstawi
Inzynierowi$wiadectwa stwierdzage, i zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom
norm, aprobaty technicznej i zachowa swojeseit@osci w kontakcie z materiatami, ktoredrie
oddziela& lub wzmacnia przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokiamg projektowej
i SST.
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6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnage wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostal odrzucone. B3 materiaty nie spetniage wymaga zostag wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie kyniera Wykonawca wymieni je na wtawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuicksze odchylenia cech od oki@nych w punktach 5 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakirerielkos¢ potrgcen za obniong jakosc.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajegsza wykonane zgodnie z dokumenggmjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. podstawa ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Zakres czynng¢ri objtych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwjzane

10.1. Normy

1. [PN-B-02480:198 |Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis cruntow
2. |PN-B-04481:198 |Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. |PN-B-04493:196 |Grunty budowlane. Oznaczenie kapil arnosci biernej

4. [PN-S-02205:199 [Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. |PN- Geotekstylia— Terminologia

1ISO10318:1993
PN-EN-963:199¢ [Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/893:-01 [Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowega
8.|BN-64/893:-02 |Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie ptyy
9.|BN-77/893-12 |Oznaczenie wskaznika zegeszczenia gruntu

o

~

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog $dggo ruchu, IBDiIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrS¥7awa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmacniania podi gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza
2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyece
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskaligtyc

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawjica podstaw opracowania
szczegoblowej specyfikacji technicznej (SST) stoswjgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacliewdédzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérydrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych
[12] powinien charakteryzowssiec grum nosnosci Gi. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano
do innej grupy nénosci, nalezy podiaze doprowadzido grupy nénosci G; zgodnie z
dokumentacja projektoy SST.

3. sprazt
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w OST D021kt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoisia stateczn& w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkagzeynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podeicia lub innych odspstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.
Wykonawca powinien wykonywawvykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu
przydatndci do budowy nasypow byly odspajane oddzielniepassb uniemaiwiajacy ich
wymieszanie. Odsgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodsyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimonbye bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkfad. O ileyinier dopyci czasowe skiadowanie odspojonych
gruntéw, naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbraiemnych powinno spetiia
wymagania, dotycce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (@, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Minimalne wartosc¢ I dla:
Strefa L innych drég
korpusu Aelzjligsirea}s%\l/vd rc(% kategoria ruchulkategoria ruchu
P Y KR3-KR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 2C 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 2C do 50 1,00 1,00 0,97
cm od powierzchni robot
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyad spetniaj wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci |,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waadowskanika zagszczenia. Meliwe do
zastosowani&rodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji laynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédavarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie
ruch maszyn wykonggych € czynnag¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obeaiza Wykonawe robot ziemnych.

6. kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdow polega na sprawdzeniodrgici z wymaganiami ok&onymi w
dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontraktzegdln uwag nalezy zwrdck na:

a) sposdb odspajania gruntéw nie pogagszach wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczéw skarp,

¢) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robgo iich zakéczeniu,

d) doktadndé¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agen okreslonych w pkcie 5.2.
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7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00kDY.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova jest n (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-02.0pkhB.

9. podstawa ptatndci

9.1. Og0lIne ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykop6w w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasiypoldkiad, obejmuage: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaun

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zag:szczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
- rozplantowanie urobku na odkiadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. przepisy zwjzane
Spis przepiséw zweanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyece
wykonania i odbioru wykopow w gruntach skalistych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawjica podstaw opracowania
szczegoblowej specyfikacji technicznej (SST) stoswjgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacliewdédzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujykonanie wykopow w gruntach skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy

Materiaty wybuchowe

Wykonawca powinien przechowywanateriaty do prac strzalowych w magazynie spejoian
wymogi bezpieczéstwa w tym zakresie. Dagi do materialow wybuchowych mggniec tylko
osoby o odpowiednich uprawnieniach do prowadzerda ptrzalowych. Wykonawca ma
obowhizekscistej ewidencji materiatdw wybuchowych.

3. sprat

3.1. Ogllne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Sprat do robo6t w gruntach skalistych

Wykonawca przyspujgcy do wykonania robot w gruntach skalistych powinieykaza& sie
mozliwosciag korzystania z nagbujacego spretu:

- sprzarek spalinowych,

- miotéw mechanicznych,

- zrywarek mechanicznych,

- wiertarek mechanicznych i wiertnic,

- srodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.
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4. TRANSPORT
Ogdblne wymagania dotygee transportu okéono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@O0®,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntow skalistyctzmagprzeprowadza

a) mlotami mechanicznymi, ktore zelgia st w grunt w celu rozsadzenia go,

b) zrywarkami, ktGre rozlniajg grunt po przejedzie z zagtbionymi w grunt zbami.

Przy odspajaniu mechanicznym rialerzestrzegg aby:

- glebokaé¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom korytagdmeego,

- nie odbywat si ruch maszyn §rodkdéw transportu po roztmionym gruncie,

- rozdrobnienie gruntu unabwiato uzycie srodkow do zatadowania lub przemieszczenia gruntu
(koparek, tadowarek, zgarniarek, rowniarek itp.).

5.3. Odspajanie gruntéw za pomag materiatdw wybuchowych

Na prowadzenie robo6t zyciem materiatdbw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgod
wiasciwych instytucji, wynikagca z obowazujgcych przepiséw (np. okgowego urzdu
gorniczego). O zamiarze prowadzenia prac strzatbwygkonawca powinien kalorazowo
zawiadomt Inzyniera i uzyska na to jego zgogd Wykonawca bdzie prowadzit ksige kontroli
materiatdow wybuchowych, rejestagjprzychody i rozchody tych materiatdw. Odspajagrientow
za pomog materiatdw wybuchowych nie by prowadzone tylko pod bezfrednim dozorem
uprawnionego pracownika (strzatlowego).

Na terenie rob6t materiaty wybuchowe mdnt przetrzymywane w podcznych sktadach, nie
diuzej niz w okresie jednej zmiany.

Przed przysipieniem do prac strzalowych Wykonawca ma olaek okrgli¢ i odpowiednio
oznakowa stret zagraenia. Wykonawca musi zadhgoprzez podgie niezlgdnych czynnéci
zabezpieczagrych o to, aby prace strzalowe nie spowodowaty@zaggria dla zdrowia tycia
ludzi, jak rownie uszkodzé obiektow, uradzen orazsrodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczendegdnice, kierunek i gbokas¢ powinny by dostosowane
do przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowakow sposéb zgodny z praktyk zasadami
prowadzenia prac strzalowych. W skaleksmej mana umieszczamateriat wybuchowy
bezparednio w szczelinach.

Jeli Wykonawca nie zamierza dokahadstrzatu bezpwednio po wywierceniu otworu, to
powinien otwor zabezpiecézyrzed nawilgoceniem przez zamgaie go korkiem (np. z papieru).
Wielkosci tadunkdéw powinny b ustalone na podstawie praktyki lub obliczone zawdpdnich
wzoréw. Materiat wybuchowy nmima zatadowado otworéw po sprawdzenige zostaty
nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Otwory gutinosuszenia, przy strzelaniu
materialem wraliwym na dziatanie wilgoci, winny kyzatadowane do wysokoi stupa wody
nabojami odpowiednio izolowanymi, np. przez powéde bitumem lub parafin
Rozmieszczenie tadunkow w otworze strzalowym, spasdazenia naboju udarowego ze
sptonlg, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki orazstdelenia tadunkéw, powinny by
dostosowane do postulowanego efektu strzelanikongne zgodnie z praktykDla
niezawodnéci odstrzelenia otworu, zaleca svprowadzé do naboju dwa zapalniki pmizone
réwnolegle.

W robotach strzatlowych, prowadzonych agiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i
miejsca zaleenia fadunkéw wybuchowych naledobra tak, aby nie ostabimasywu skaty
poniej projektowanej linii skarp i dna wykopu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolawagodndci z wymaganiami
okreslonymi w SST oraz w dokumentacji projektowej. W siegkontroli szczegdihuwag nalezy
zwrock na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogagsyairh wiaciwosci,

b) zapewnienie statecziw skarp,

c) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robgo iich zakéczeniu,

d) doktadndé¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),

e) bezpieczéstwo prowadzenia prac strzatlowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00kDY.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowa jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot okiemo w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa ptatndci

9.1. OgOlIne ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopu w gruntach skalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- odspojenie skaty przyzyciu materiatdow wybuchowych lub przyyciu sprztu mechanicznego
(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- rozdrobnienie,

- zaladunek i odwiezienie urobku na odktad,

- rozplantowanie urobku na odkiadzie,

- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,

- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu,

- zapewnienie bezpieczstwa prowadzonych robot.

10. przepisy zwjzane
Spis przepiséw zweanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyece
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawjica podstaw opracowania
szczegoblowej specyfikacji technicznej (SST) stoswjgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacliewdédzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robot

Ogblne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygee materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, pauda OST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnig wymagania okrdone w
PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica

Tablica 1. Przydatrig gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenip Przydatne Przydatng . Tres .
Z zastrzeeniami zastrzeenia
Na dolne 1. Rozdrobn_ione 1. Rozdrobnione grunt dy pory w g_runcie skalistym
warstwy grunty skaliste skaliste mikkie da wypetnione gruntem lub
nasypow twarde oraz grunty materialem drobnoziarnistym
poniej strefy kamieniste, 2. Zwietrzeliny i
przemarzania |zwietrzelinowe, rumosze gliniaste gdy keda wbudowane w miejsda
rumosze iotoczaki (3. Piaski pylaste, piasksuche lub zabezpieczone od wod
2. Zwiry i pospofki, [gliniaste, pyty gruntowych i powierzchniowych
rowniez gliniaste  |piaszczyste i pyty
3. Piaski grubo, 4. Piaski prochniczne, z [do nasypow nie wyzszych niz 3
srednio i wyjatkiem pylastych |m, zabezpieczonych przed

drobnoziarniste,  |piaskéw prochnicznychzawilgoceniem
naturalne i tamane : i

el alin 5._GI|_ny plaszczyste, W miejscach suchych lub
4. Piaski gliniaste z gjiny i gliny pylaste ord,. _ .- | h
zwirowo-kamieniste
(morenowe)




6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwezte |
gliny pylaste zwgzte
oraz inne grunty o

do nasypow nie waszych ni 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszet

granicy ptynndci wy_od
35 do 60%

7. Wysiewki kamienn

spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne z

lat)

9. lotupki przyweglowe

0 ograniczonej podatsoi na
pzpad -dczne straty masy do

gdy zwierciadio wody gruntowé

70

gdy wolne przestrzenie zostan

nieprzepaione

10. Popioty lotne i

wyneinione materialem
drobnoziarnistym
gdy zalegaj w miejscach

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki
2. Piaski grubo i
srednio-

ziarniste

3. Hotupki
przyweglowe
przepalone
zawieragce mniej ni
15% ziaren mniej-
szych od 0,075 mm

mieszaniny popiolowo:
zuzlowe

1. Zwiry i pospoiki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyly piaszczyste i
pyty

4. Gliny o granicy
ptynnoéci mniejszej ni
35%

5. Mieszaniny
popiotowozuzlowe z

suchych lub sizolowane od
wody

pod warunkiem ulepszenia tyc
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popig
itp.

=]

—e—

Yy

174

4. Wysiewki wegla kamiennego

kamienne o 6. Wysiewki kamienne

uziarnieniu gliniaste o zawarkwi

odpowiadajcym frakcji itowej >2%

pospotkom lub 7. 7Z1zle wielkopiecoweddrobnoziarniste | nierozpadow

ZWirom [ inne metalurgiczne [straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnigte o wskaku nasnosci w310
W wykopach i
miejscach Grunty Grunty vatpliwe i gdy 9 ulepszane spoiwami
zerowych do |~ : . (cementem, wapnem, aktywny
s niewysadzinowe  |wysadzinowe : .

glebokasci popiotami itp.)

mi

przemarzania



3. sprat

3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu
Ogblne wymagania i ustalenia dotygce sprztu okr&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla piych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy deab@prztu
zag:szczajgcego. Spret do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez #tyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze ejprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski,

gruboziarniste i

L . spoiste: pyty gliny, ity . Uwagi o
Rodzaje urzdzen Z\éva posr_oﬂg R b 5 lf?m'emSte przydatng
zagszczajcych| 9rUPose iczba | grubos¢ iczba grubos¢ ..o orzejelci maszyn
warstwy | przepé | warstwy [ przepé warstwy A
[m] n*** [m] n*** [m]

Walce statyczne | 54 4502 4do8 [01d004d 4do8 |02do03| 4dos 1)
gtadkie *
Welce statyczne i - |0,2d0o0,d 8do12 | 0,2d00,3| 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 5 45 0,5/ 6do8 |0,2do0,4 6 do 10 i i 3)
ogumione
\Walce wibracyn€l 4 450,71 4do8 |0,2do04 3do4 |03do06| 3do5 4)
gtadkie
Walce wibracying , 3 45 0.6] 3do6 |0,2d0o04 6do10 | 0,2do0.4| 6do10 5)
okotkowane
zageszezaki | 340050 4do 8 i i 0,2d0 05| 4dos 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 10,2do0,4 2do4 |0,1do0,3 3do5 |0,2do04 3do4 6)
szybkouderzage
Ubijaki o0 masie
od 1 do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0 do 8,0|uderzé w| 1,0 do 4, uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokasci od 5 punkt punkt punkt
do 10 m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcz& warstwy grubéci 2 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza

statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaani nasypie.
2) Nie nadg siec do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cgzkie, do gruntow kamienistych - walce

bardzo gjzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypekyskich przekopéw




4. transport
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrdi przewéz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegiach. O ile to meliwe, transport gruntu powinien odbyda
si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopgamiec ksztalt poszerzonych rowéw
przylegtych do korpusu. Ukopy powinnybwykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub
obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz®aozpocz¢ sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatrigi zalegajcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgadyimie
przez Irkyniera. Gébokas¢ na jak nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna bydostosowana
do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powingydxspajane, chyh#ge wymaga tego
dostp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasyp. Odspojone przez
Wykonawe grunty nieprzydatne powinny byvbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazanianiyimera. Roboty te dulg wigczone do obmiaru robot |
optacone przez Zamawigiego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow niepatygch byto
konieczne i zostalo potwierdzone przezyimera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuaiwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinnybtak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu halerzeprowadZi
rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowe).

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podta w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyaicie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynosgcym okoto 4% + 1% i szerokoi od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i f00s¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntdéw rodzimych, zaleg@jch w
strefie podiaa nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika
zag:szczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggic¢ podiaze tak,
aby powysze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartcsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez
bezparednie zagszczanie podiea, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajgce uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.



Tablica 3. Minimalne wartei wsk&nika zagszczenia dla podia nasypow do gbokaosci 0,5 m

od powierzchni terenu

Nas Minimalne wartos¢ |s dla:
ypy . autostrad innych drég
0 WYsOoKaci, S . .
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztalcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w pogionasypéw

Jezeli nasyp ma byybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapg@wvierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona naglgbkaos¢
co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej p@aania z podstagmnasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasy

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow poan by dokonany z uwzgtinieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego,
ktore okrélono w dokumentaciji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przezyniera.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzega
nastpujgcych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny b§ wznoszone rownomiernie na catej szerako

b) Grubag¢ warstwy w stanie lenym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju
gruntu i sprztu wzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu mee nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o r@nych wi&ciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgzi na catej szerokwi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a
grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego aglebudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdiczynnikyK0® m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskinmdsggowinien b§ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powiniefjegnostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztailtowanie powierzchni warstwy powinno unietiwia¢ lokalne gromadzeniegswody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlenizc
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadkzeczne powinny kyuksztaltowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosomarieku. Takie uksztaltowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniarmmjalnych powierzchni gbzgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) GOrm warstwe nasypu, o grubdei co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaléai K136 10~°m/s i wskaniku
réznoziarnistdci U 3 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichsedaosciach,
Inzynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabj
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypedku jest konieczne sprawdzenie
warunku nénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oeaterenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z
gruntu przepuszczalnego.



h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdéw lotnych, stak pod popiotami, grubiaei 0,3 do 0,5
m, naley wykona z gruntu lub materiatow o daj przepuszczalrgi. Gornej powierzchni
warstwy popiotu naley nada& spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powin®g bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier maze dopuyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegezabczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistiathgruboziarnistych odpadéw
przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gzirnistych odpadoéw przemystowych
powinno odbywa sic wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostalo okréone inaczej w
dokumentaciji projektowej, SST lub przezyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych laltbgziarnistych odpadoéw przemystowych
z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatlow gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej nz 0,3 m, naley
przykry¢ warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materialem
tym wskutek zagszczania (najlepiej spgem wibracyjnym), wypenia siwolne przestrzenie
mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowamisypow mana stosowaskaty oraz
odpady przemystowe, ktorg miekkie (zgodnie z charakterystykodan w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych labbgziarnistych odpadow
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinpyzbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te naleoddzielt od podiaa gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okoto 10-centymeteowarstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa
tamanego, zawieragego od 25 do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spjgkych warunek:

4 0g5 3D15 34 dis
gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%94% fsuntu podiaa lub gruntu goérnej
warstwy nasypu (mm),
D15 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madegruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od projektowane;j
niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstylibw przy wykonywaniu nasypow z gownkamienistych
Role warstw oddzielacych mog réwniez peinic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do zycia w tym celu powinny posiadaproba¢ techniczg, wydan przez
uprawnion jednostk. W szczegolnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym&anechaniczna
geotekstyliow, uniemdiwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozs&ego oraz
odpowiednie wiéciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyegtwarstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obwekhostowych
Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéwtowegch, na dtugéci rownej diugdci
klina odtamu, zalecaegstosowanie gruntow stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i witii, bez ulepszania gruntow spoiwem,
mog by¢ stosowanewiry, pospoéiki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, o wghkiku
réznoziarnistéci U35 i wspéiczynniku wodoprzepuszczalnikio > 10° m/s.
W czasie wykonywania nasypu ha dojazdachayadpeint wymagania ogéine, sformutowane w
pkcie 5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien by nie mniejszy ri 1,00 na caiej
wysokasci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gbraen nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obgbie przepustow naty wykonywa jednoczeénie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zagzczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgkonanie
przepustoéw z innych poprzecznych elementéw odwadmie przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tynypaku podczas wykonania nasypu w
obrebie przekopu naley uwzgkdnic wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochkst@d 1:5 do 1:2 naky zabezpieczynasyp przed
zZsuwaniem siprzez:



a) wyckcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytdciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczmasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékodo
1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powiniem@st 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylebtgeesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o giych wiaciwosciach lub w ranym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bad@gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bad& prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu
wypeiniapcego bagno, wspoiczynnikow filtracji, badedometrycznych, wilgotrai itp.,

c) obliczeniach stateczéw nasypu,

d) obliczeniach wielkgci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budwgypu.

W czasie wznoszenia korpusu mefedhrstwovg obowizuja ogolne zasady okéone w pkcie
5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagé
dopuszczalp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad& nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mna przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeghiem, poszczegolne jego warstwy
oraz korona nasypu po zalazeniu robot ziemnych powinny byowne i mi€ spadki potrzebne
do prawidiowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3dz.).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia nashego.
Jezeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rseviestanie
osuszy jej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to mae on nakaza
Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest mbwe
oshgniecie w nasypie wymaganego wskika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamaezych lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie daych opadowsniegu wykonywanie nasypow powinnodogrzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usurnc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgj przed rozmarzaciem
zag;szcza ani uktad@ na niej naspnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogollne zasady zmgczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@aniu, powinna b§zag:szczona z
zastosowaniem spyi odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygcych warunkow.
Rozlazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grub& warstwy

Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzeg¢ maszyny zagszczagcej zaleca si
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasad
podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéri, dotyczice grubdci warstw r@nych gruntow oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zegzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotné¢ gruntu



Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej, z
tolerancy:

a) w gruntach niespoistych £2 %

b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %, -2 %

c) w mieszaninach popiotowaszlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotrizi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwosicia okreslong
w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotygee zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, gzgzenie warstwy natg okresla¢ za
pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub porédwnania pierwotnego i wtérnego rhiodu
odksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie porownania pierwotnego inego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norgnPN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest atiove okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntow w nasypach, otoey wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na calej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalne wartos¢ |s dla:

Strefa Autostrad i dréy innych drog

nasypu kategoria ruchu [ kategoria ruchu
ekspresowych ™R3 KR6 | KRL-KR2

Gorna warstwa o grubosci 2C cm 1,03 1,00 1,00
Nizegj lezace warstwy nasypu do gtebokosci 1,00 - -

od powierzchni robot ziemnych: - 1,00 0,97

- 0,2 do 2,0 m (autostrady)

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

\Warstwy nasypu na gtebokosci od 0,97 - -
powierzchni robot ziemnych porsj: - 0,97 0,95

- 2,0 m (autostrady)
- 1,2 m (inne drogi)




Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje swartas¢ wskanika odksztatcenigl
okreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien &wiekszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej waoi 1s3L,0,
c) 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernymaugieniu (pytow, glin pylastych, glin
zwieztych, itow — 2,0,
e) dla gruntow renoziarnistych fwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw pzagystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) — 3,0,
f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawiexbadligonowych.
Jezeli badania kontrolne wylka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarega, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic.
Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego i@ zagszczenia,
Wykonawca powinien usat warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidiowego zgggczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zagzczenie
Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30§ m
powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidigtada si grunt czterema
pasmami o szerokoi od 3,5 do 4,5 m kale. Poszczegobine warstwy ukladanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie ing grubc¢ z tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach
wiasciwych dla danego spgiu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna byréwna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ui@ny na poletku wedtug podanej ey
zasady powinien liynastpnie zagszczony, a po kKalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda
izotopowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaerenowych).
Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umdiwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej Zci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw gsagzenia z wymaganiami podanymi w pkcie
5.3.4.4 dokonuje siwyboru sprztu i ustala si potrzeby liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy
rozkfadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki og6ine wykonania odkladow

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowtdaeknie lgdg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zyanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowg nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntoéw przewidzianych do wbudowania,
b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z
budowg trasy drogowej,

c) ze wzgtdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie urasae oczekiwanie na
wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanychxeyprzypadkow tylko woéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie oklene w dokumentaciji projektowej, harmonogramie tdbb przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia ridaot)
materiaty te powinny bhiyw razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania
dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnegszpozenia nasypow. Roboty te powinnyg by
wykonane zgodnie z dokumentagrojektows i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi
wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazéwkamiyniera.



Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodsji w sposéb okrdony powyzej,
materiaty te naley przewie¢ na odktad.

Lokalizacja odkiadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezinera.
Jezeli miejsce odkiadu zostato wybrane przez Wykonawusi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdiz odcinka trasy przebiegajego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, j&li pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegksé podn&a skarpy odkladu od gornej kraghzi wykopu powinna
WYNOSEL:

- nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenwgkdnniejszym od 20%, odkiad naje
wykona: tylko od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgym ponad 20%, odklad nalezlokalizowa
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nafe wykona od
strony najczsciej wiejgcych wiatréw, w odlegieci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym naajsub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugtly przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodz&odowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgagmiodo tego miejscu, obkyziaja
Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odkladow, a w szczegddooich wysokadé, pochylenie, zagszczenie oraz
odwodnienie powinny kiyzgodne z wymaganiami podanymi w dokumentaciji tojeej lub
SST. Jeeli nie okrélono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odkiad powiniercluformowany w pryzm o wysokdéci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2%6%.

Odkiady powinny b¥§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzaan terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny bpbsiane tray, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone nazyki rolne lub l&ne, zgodnie z dokumentaqrojektowy.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaieniodkiad powinno Byprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unietiveiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokutaeji projektowej, SST lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawcaipiew upewnt Si¢, ze spetnione$
warunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naaalkt
przez Wykonawe, zajdzie konieczni& dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, t
koszt tych czynneci w calasci obcigza Wykonawe.



6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz widimentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli nalery zwréct szczegolg uwag na sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewguago ich stateczioé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po z@keniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje bada pomiarow

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zg@dino wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i SST.
Szczego6lp uwag nalery zwrock na:

a) badania przydatsoi gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatso gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatri@i gruntow do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na probkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusai, pochodzcej z nowego
zrodia, jednak nie rzadziejmjeden raz na 3000%mW kazdym badaniu naley okresli¢
nastpujgce wiaciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé optymalry i maksymalg gestos¢ obgtosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

- granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierrg, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtows wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoéinych warstw nasypu poiegaj
sprawdzeniu:

a) prawidlowdci rozmieszczenia gruntow oadych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdgci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadi nie
rzadziej nt jeden raz na 500 Tvarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistychiwgepktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ogranigzekreslonych w pktach 5.3.3.8 15.3.3.9, dotycych wbudowania
gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zeggczenia nasypu oraz pogidonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogonasypu polega na skontrolowaniu zgagno
wartasci wskanika zagszczeniadlub stosunku modutdéw odksztalcenia z wéctami
okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12 [9], oznaczenie modutéw odksztatlcenia wedtugmyoPN-S-02205:1998 [4].
Zagsszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:



- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okéknia wartdci |,

- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okééenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztaicenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyw dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlow& zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod
nasypem powinna Bypotwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmugontrok:

- prawidlowaci wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno
wymaganiami dotyccymi pochylé i doktadngci wykonania skarp, oké@nymi w
dokumentaciji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3migjszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szesokkorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerakpwynikajgca z wymiarOw geometrycznych
korpusu, okrdonych w dokumentaciji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkiadu polega na sprawdzgadndgci z wymaganiami ok&onymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.

Szczeg6blp uwag nalery zwrdck na:

a) prawidlowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00kDY.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova jest nf (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu édzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogolnej olgtosci
nasypow i ogolnej objosci wykopdw, pomniejszonej o atips¢ gruntdw nieprzydatnych do
budowy nasypow, z uwzglnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegost&s obgtosci
gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach seeennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegpdoziom gruntu po uswaiu warstw
gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrglona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakama
objetosci wykopow, powgkszonej o olgitos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem
spulchnienia gruntu i zastrzs sformutowanych w pkcie 5.4.



8. odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

- prace pomiarowe,

- 0znakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego @jspie | zatadunek naodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejstidowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zag;szczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. przepisy zwjzane
Spis przepiséw zwkanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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PRZEPUSTY POD KORONA DROGI



1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (OST) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonywaniem przepustow pod kardnogi oraz
scianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST), stamosy jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zaanych z
wykonaniem przepustow pod koepdrogi orazscianek czotowych jako samodzielnych
elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zaralajiobudowy konstrukcyjnej, stacy do
przeptywu matych ciekbw wodnych pod nasypami kogpdiogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany)esékonstrukcyjna wykonana w zakladzie
przemystowym, z ktorej po zmontowaniu na budowiezma wykon& przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktéregoskmkcja néna tworzy jednoly calasé, z
wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w éaima mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktokegwtrukcja néna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego kakesja nédna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjgme wykonana jest zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktdrego konsjaukana wykonana jest w ksztaicie
ramownicy pracujcej na obgjzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorynzngowydziele gorm konstrukcg tukows
przenoszca obchzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konsjeukagna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10.Scianka czofowa przepustu - element pokawy lub kaicowy przepustu w postaggian
réwnolegtych do osi drogi (lub glowic komierzowyglstuzacy do maliwie tagodnego (bez
diawienia) wprowadzenia wody do przepustu orazafitraymania stokdw nasypu drogowego,
ustabilizowania stateczéo calego przepustu i gzciowego zabezpieczenia elementow
srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzyda wlotu lub wylotu przepustu - kanktje hczace s¢ zesciankami czotowymi
przepustu, réwnolegte, prostopadte lub ¢rle@do osi drogi, skyce do zwgkszenia zdolngci
przepustowej przepustu i podtrzymania stokw nasypu

1.4.12. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowrujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.8ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pedes OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobgtych niniejsz OST g
- beton,

- materiaty na tawy fundamentowe,

- materialy izolacyjne,

- deskowanie konstrukcji betonowychealbetowych,

- kamier tamany dcicianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki

2.3.1. Wymagane wdaiwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betegowv zalenosci od warunkow ich
eksploataciji, naley wykonywa: zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycgmi
wykonywania betonow do konstrukcji mostowych” [45]petonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mustrépé nastpujace wymagania wg PN-B-
06250 [8]:

- nasgkliwos¢ nie wicksza nk 4 %,

- przepuszczalrig wody - stopié wodoszczelngi co najmniej W 8,

- odporna¢ na dziatanie mrozu - stopienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementomsiukciji przepustow powinno
spetiad wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw doobétwv klas B 25, B 30 i
wyzszych.

Grysy

Do betonow stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do
16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszezpad warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elgétwekonstrukcji przepustéw

Lp. Wihasciwosci Wymagania

1 [Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej 1
niz:

2 |Zawartos¢ ziaren nieforemnych, %, nie wigcej 20
niz:

3 |Wskaznik rozkruszenia, %, nie wi¢Cej niz: 16
- dla grysow granitowych 8
- dla gryséw bazaltowych i innych

4 |Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2

5 [Mrozoodpornosé wg metody bezposredniej, 2
%,
nie wiecej niz

6 [Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowane] metody 10
bezparedniej (wg PN-B-11112 [19]), %, ni¢
wiccej niz:

7 [Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1




8 |Zawartos¢ zenieczyszczen obcych, %, nie 0,25
wiece] niz:

9 |Zawarto$¢ zenieczyszczen organicznych. wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniej$za
niz:

10 |Reektywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 nie wywotujaca
[18]) zwigkszenia wymiarow

liniowych ponad 0,1%
11 |Zawartos¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 |Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allrddze kompozyej piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowdagigmaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efgtwe konstrukcji
przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 [Zawartos¢ pytdw mineralnych, %, nie 1,5
wiece] niz:

2 |Zawartos$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiccej 0,2
niz:

3 [Zawartos¢ zenieczyszczen obcych, %, nie 0,25
wiccej niz:

4 [|Zawartos¢ zenieczyszczen organicznych. wzorcowa

Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza ri:

5 |Reektywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-067 14 nie wywotujaca

34 [18]) zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%

Zawarta¢ poszczegolinych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

do 0,25 mm - od 14 do 19 %

do 0,5 mm - od 33 do 48 %

do1mm-od57do 76 %

Zwir

Zwir powinien spemiawymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wreslie cech
fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporiézwiru badag zmodyfikowan metod bezpdredni wg PN-B-11112
[19] ogranicza sido 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.



Tablica 3. Wymagania dlaviru marki 30 do betonowych elementow konstrukcjigpustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 |Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaznik 12
rozkruszenia, %, nie wtej niz:

2 |Zawartos¢ ziaren stabych, %, nie wiecej niz: 5

3 |Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 [Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i pc 5 cyklach, 5,0
0%, nie wecej niz:

5 [Zawartos¢ ziaren nieforemnych, %, nie wigcej 20
niz:

6 [Zawartos¢ pytdw mineralnych, %, nie wigcej niz: 15

7 |Zawartos¢ zenieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,25
niz:

8 [Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 |Zawartos¢ zenieczyszczen organicznych, barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Skfadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinryy tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej méeita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienyes, d.

2.3.4. Skladowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywdié?e sktadowiska powinno kbyéwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dgpudo zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach unieatoviajacych
wymieszanie gissiednich pryzm. Zalecagsiaby frakcje drobne kruszywa (po@j 4 mm) byty
chronione przed opadami za pora@dandek lub zadas#ze

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavpmy by¢ wczeniej uzgodnione z
Inzynierem.

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwstkokciji przepustow winien spehdia
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betkas B 25, B 30 i B 40
nalezy stosowa cement klasy 32,5142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu do betonbvejementdéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 325
1 [Wytrzymatosé na pac 2 dniach 10 -
sciskanie, pa 7 dniach - 16
MPa, nie mniej ri: po 28 dniach 425 325
2 |Czeswigzania poczatek wigzania, 60 60
najwczeniej po uptywie
min.
koniec wigzania 12 12
najp&niej, h
3 [Statosé objetosci, mm nigwiecej niz: 10 10




4 [Zawartos¢ SOs, % masy cementu, nie wigcej Niz: 3,5 3,5
5 |Zawartos¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 [Zawartos¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 [aczna zewartos¢ dodatkow specjalnych 5,0 5,0

(przyspieszagcych twardnienie, plastyfikagych,
hydrofobizugcych) i technologicznych,

dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wcej niz

Cement powinien pochodzz jednegazrodia dla danego obiektu. Pochodzenie cementwoi jeg
jakos¢ okreslona atestem - musi byatwierdzona przez tgniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiaggmaganiom normy BN-88/6731-08
[36].

Miejsca przechowywania cementu mdggt nastpujace:

a) dla cementu workowanego

- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszonetwarnbym terenie, zabezpieczone z bokéw
przed opadami),

- magazyny zamksie (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciwiainach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W k@dym ze zbiornikow
nalezy przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pochgmzod jednego dostawcy.
2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdwtkokcji przepustow musi odpowiada
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi byzgodna z dokumentagprojektows lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego aycia innych stali i innycBrednic bez zgody lhyniera.

Stal zbrojeniowa powinna byktadowana w sposob izolowany od padigruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztedon | zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badéa laboratoryjnych méena stosowawodocggowa wodk pitng.

Woda pochodgra z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnd¢ z podag normy.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane, fd przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku ddngotyczcych rodzaju domieszek, ich
dobdr powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. i2sazki powinny
odpowiadé PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustoéw betonowyghianek czotowych naky stosowa
materiaty wskazane w dokumentacji projektowej 8 $osiadajce aprobattechniczig oraz
atest producenta:

- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24623][2

- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BMeF51-03 [39],

- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne spramae ddwiadczalnie i posiadagge aprobaty
techniczne - za zgadnzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiaglavymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naley wykona z materiatdw odpowiadggych naspujgcym normom:



- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskichRgD-95017 [26],

- tarcica iglasta do robat ciesielskich wg PN-B-8629] i PN-D-96000 [27],

- tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki g PN-D-96002 [28],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

- sruby, wkrty do drewna i podkfadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-
82505 [33] i PN-M-82010 [30],

- phyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadeodporna odpowiadgja
wymaganiom okrdonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezayniera.

Dopuszcza giwykonanie deskow®az innych materialdw, pod warunkiem akceptaciiyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztailt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustmanek czotowych
powinny by zgodne z dokumentagprojektowg. Odchyiki wymiarow prefabrykatéw powinny
odpowiadé PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinnydgtadkie i bez rakdw,gknigé i rys. Dopuszcza sidrobne
pory jako pozostakei po pcherzykach powietrza i wodzie daglgbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementow dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gebokasci do 10 mm i
dtugcéci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krglzi elementu, przy czym na jednej kegizi nie
moze by wiecej niz 5 wyszczerbig.

Skfadowanie elementéw powinno odbywse na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiazu. Poszczegolne rodzaje elementow powinnydkjadowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na fawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy¢ posadowione na:

- fawie fundamentowej z pospoékki spetnizgj wymagania normy PN-B-06712 [12],

- fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cetex, spetniajicej wymagania OST D-
04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone padt@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
- fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu gmego, spetniacym wymagania
materialowe podane w niniejszej OST,

- fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spejoiajn wymagania materialowe podane w
niniejszej OST.

2.8. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosowanascianki czotowe kamietamany, o cechach fizycznych odpowiagdgch
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaloiowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metode badan
wg
1 |Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa, co 61 PN-B-0411(
najmniej, w stanie: 51 [5]
- powietrznosuchym 46

- nasycenia wog

- po badaniu mrozoodporém
2 |Mrozoodpornos¢. Liczbe cykli 21 PN-B-0410z2
zamraania, po ktorych wyspuja [4]
uszkodzenia powierzchni, krgdzi lub
narazy, Co najmniej:

3 |Odrornosé na niszczace dziatanie od 0,5 do 10PN-B-0108(
atmosfery przemystowej. Kanfienie [1]
powinien ulegé niszczeniu wsrodowisku
agresywnym, w ktérym zawaddp SO, w




mg/m’ wynosi:
4 [Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, mm, nie 2,5 PN-B-04111
wiccej niz, w stanie: 5 [6]
- powietrznosuchym
- nasycenia wog
5 |Nasigkliwos¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101
[3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:

- wgfebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzgh 20 % powierzchni,

- szczerby oraz uszkodzenia kgizi i narazy o gkbokaosci do 10 mm, przyalcznej diugdci
uszkodzé nie wicej niz 10 % diugdci kazdej kravedzi.

Kamien tamany naley przechowywa w warunkach zabezpieczaajych przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czolowej naley stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki
nie nizszej ng M 12.

Do zapraw naley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2diasek wg PN-
B-06711 [7] i wod& wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogllne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustucianki czotowej powinien wykazesic
mozliwosciag korzystania z nagbujacego spretu:

- koparki do wykonywania wykopow gokich,

- sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrg/ch,

- zurawi samochodowych,

- betoniarek,

- innego spretu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyegce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewoz¢ dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagrych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem arinkguszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podcaasgortu powinny odpowiadd@N-
67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powiniendygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyévsic dostosowanymi do tego cedtodkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgogenigszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.



4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagrych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniamima@icznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbyseg zgodnie z normPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spekiaymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenciji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie gnog przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymalasci nie nizszej nz 0,4 R (W).

Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mody¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposob
zabezpieczagy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mana przekazaelementy, w ktorych beton ggmt wytrzymalos¢ co najmniej
0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania naygrzewozé w warunkach chroncych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkalbzpieczagych przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-@O®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobovgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formieadigonej z laynierem,

- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdtug dokumentacji projektowej lub SST,
- czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustaekyimentacii
projektowej, SST lub wskazdéwekzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopéw winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacii fionjedj, SST i
zalecé Inzyniera. W szczegolr$ai zabezpieczenie me polega na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,

- podparciu lub rozparciécian wykopéw,

- stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparci@ian wykopdéw mana stosowadrewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przezyniera.

Stosowandcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegoytku. Typscianki
oraz sposob jej zaghienia w grunt musi hyyzgodny z dokumentacprojektows i zaleceniami
Inzyniera.

Po wykonaniu robdicianke szczeln nalezy usunyé, za powstad szczelig zasypé gruntem i
zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbtyniera,scianki szczelne mina pozostawiw
gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng ppzostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubéci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykdparstwa ta powinna gy
usuneta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparkirzyoppdowaniem nie
powodugcym spulchnienia gruntu.



Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie
moze przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigyednie.
Zasypk nad przepustem naleuktada jednoczeénie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubgci z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagaokumentacji projektowej
lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach majerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw naley wykona zgodnie z dokumentacprojektowy lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznoéci od rodzaju materiatuzaytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinné bgodne
z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,Roboty afndzeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny Byvykonane zgodnie z dokumentapyojektows i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragipw wynosz:

a) r&znice wymiaréw fawy fundamentowej w planie:

+ 2 cm dla przepustow sklepionych,

+ 5 cm dla przepustow pozostatych,

b) réznice rzdnych wierzchu tawy:

+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,

+ 2 cm dla przepustow pozostatych.

Ra&znice w niwelecie wynikage z odchytek wymiarowych ¢gdnych tawy, nie mogspowodowé
spktrzenia wody w przepguie.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow kokirprzepustow powinna odpowiaga
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwoatia uzyskanie maksymalnej szcz&bkigo
zawibrowaniu bez wysgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnag¢ powinna by dostosowana do warunkow formowania, dkmeych przez:

- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazsdazbrojenia,

- zakladan gtadkas¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktadania i zesgczania mieszanki betonowe,;.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNZE50 [8]. Nie
moze ona by osignicta przez wiksze zuycie wody nk to jest przewidziane w skiadzie
mieszanki. Zalecassprawdzanie daviadczalne urabialri@i mieszanki betonowej przez pebdb
formowania w warunkach zhtnych do rzeczywistych.

ZawartG¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezenprzekracza 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowieicgah i od 4,5 do 6,5 % w przypadku
stosowania domieszek napowietgzggh.

Recepta mieszanki betonowej iedoy¢ ustalona dowolnmetod, doswiadczalm lub
obliczeniowo-déwiadczalr zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $dimvosciach.
Do celéw produkcyjnych natg sporzdzic recep¢ robocz, uwzgkdniajgca zawilgocenie
kruszywa, pojemnit urzadzenia mieszafego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z pszych
przypadkow:

- zmiana rodzaju skfadnikow,

- zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywolyga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynian
catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 frmieszanki betonowej przekraczegj + 5 dcri.



Wykonanie mieszanek betonowych musi odbdsia wytacznie w betoniarkach przeciwhigych
lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg receptyaczej musz by¢ dozowane wagowo z
dokfadndcia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powingé& imniejsza ni 90 % i nie mae
by¢ wicksza nk 100 % jej pojemnéxi robocze;.

Czas mieszania zarobu musthystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondkrotszy nk
2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niez@aodzni¢ sie od konsystencji zaimnej (wg recepty
roboczej) wecej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ O wykonywanie mieszanki
betonowej naley przerwa, za wyptkiem sytuacji szczegbinych, w uzgodnieniu zytmerem.
5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno bywykonane wg dokumentacji projektowej, wymagST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni stalej lub poligonowe;.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewmiezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celucaade taczenie wztdw na przeciciu pretow
drutem wizatkowym wyarzonym osrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wizanie na podwadjny
krzyz) albo stosowaspawanie. Zbrojenie musi zachawdoktadne potgenie w czasie
betonowania. Nafg/ stosowd podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cémmerch
albo z materiatdw z tworzywa sztucznego. Niedopzsine jest stosowanie podkladek ztpw
stalowych. Szkielet zbrojenia powiniendogprawdzony i zatwierdzony przezzimiera.
Sprawdzeniu podlegaj

- $rednice aytych prtow,

- rozstaw pgtow - r@znice rozstawu ptow gtdwnych w ptytach nie powinny przekraézacm, a
w innych elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinienzri¢ sie od projektowanego o wéej niz = 2 cm,

- réznice diugdaci pretow, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgia - nie mog odbiega
od dokumentacji projektowej o gagej niz = 5 cm,

- otuliny zewrtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,
- powizanie zbrojenia w sposéb stabilizey jego polaenie w czasie betonowania i
zag:szczania.

5.6.3. Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych
i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno léywykonane zgodnie z dokumentaprojektows i powinno zapewi
sztywna¢ i niezmiennd¢ ukfadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinnody
skonstruowane w sposob untiviajgcy fatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem
mieszank betonows, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i
mozliwos¢ znieksztalca lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszdmtonow powinny by obficie zlewane
wods.

5.6.4. Betonowanie i pigynacja

Elementy przepustow z betonu powinny byykonane zgodnie z dokumentapyojektows i SST
oraz powinny odpowiadavymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymadn, nasgkliwosci i odporndgci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skidaetonu, mieszania, zgggczania,
dojrzewania, pielgnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa: wytacznie w temperaturach niezszych nk + 5° C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzesiej ni 5° C, jednak
wymaga to zgody kyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra 26 C w chwili
jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elempreed utraf ciepta w czasie co najmniej 7
dni.



Bezparednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajmi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton
przed deszczem i igrwods.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeMyanagania normy PN-B-32250 [24].
Dopuszcza giinne rodzaje piebgnacji po akceptacji ltyniera.

Rozformowanie konstrukcji, j&li dokumentacja projektowa nie przewiduje inace@jze
nasgpi¢ po osignigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadoprojektowe.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementoweprestow na terenie budowy, ksztatt i
ich wymiary powinny by zgodne z dokumentagprojektows. Dopuszcza siodchytki wymiarow
podane w punkcie 2.6.

Srednice petdw i usytuowanie zbrojenia powinny dggodne z dokumentagprojektows.
Otulenie petow zbrojenia betonem od zegtre powinno wynosi co najmniej 30 mm dla
przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustow skrzymkeh. Pety zbrojenia powinny mie
ksztatt zgodny z dokumentagprojektows. Dopuszczalne odchylenie osefa w przekroju
poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentpjektows maze wynost maksimum 5
mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustusdcianek czotowych

Elementy przepustuscianki czotowej z prefabrykowanych elementow powiliy¢ ustawiane na
przygotowanym podiau zgodnie z dokumentacprojektows. Styki elementéw powinny I8y
wypetnione zaprawcementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinnawykonana jako mur petny na zaprawie
cementowe] i odpowiadavymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydbwykonane zgodnie z dokumentapyojektows i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiaea/maganiom pkt 2.

Przy wykonywaniwcianki powinny by zachowane nagtujgce zasady:

a) scianke kamienn nalezy wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej@iC, a
zaleca si ja wykonywa w temperaturze +°%C,

b) kamienie powinny bhiyoczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporng byt
mozliwie poziome, a gsiadugce kamienie nie rozklinowywatygpod wplywem obgzenia
pionowego; wgksze szczeliny mdzy kamieniami powinny kiywypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kaxi@gowinny mija sig,

e) na kadg warstwe kamienia powinna liynatazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w
murze nie bylo miejsc niezapetionych zapgaw

f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaizdma do
ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a kea@ie przecicia ptaszczyzn byty w przylieniu
liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utgeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumenfagjektowej, powierzchnie
izolowane naley zagruntowé np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emugilsfitionowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku ipaehni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezymera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed ulkeniem izolacji naley smarowa lepikiem
bitumicznym na gayco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowe;.

Dopuszcza gistosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptaw@rzez layniera. Elementy
nie pokryte izolagj przed zasypaniem gruntem nglesmarowa dwukrotnie lepikiem
bitumicznym na gaico.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlpkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole robot przygotowawczych i robét ziemnych rnigi@rzeprowadi z uwzgédnieniem
wymaga podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robo6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robo6t naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-BS0G3], zgodnie z tablic6.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzegriednic, ilgici i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacprojektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

LY

3.1. Badanie wytrzymasgoi
nasciskanie na probkach

Lp. Rodzaj badania Metode badania wg Termin lub czestosé¢ badania
1 [Badania sktadnikéw betonu | PN-B-19701[21] |bezposrednio przed uzyciem
1.1. Badanie cementu kazdej dostarczonej partii
- czasu wgzania
- stalagci objetosci
- obecndci grudek
1.2. Badanie kruszywa PN-B-0671415[15] |kazdej dostarczonej partii
- skladu ziarnowego PN-B-06714-16[16]kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziaren PN-B-06714-13[14]kazdej dostarczonej partii
- zawartadé pytow PN-B-06714-12[13]kazdej dostarczonej partii
mineralnych PN-B-06714-18[17]|bezparednio przed &yciem
- zawartdci zanieczyszcze
obcych
- wilgotnaosci
1.3. Badanie wody PN-B-3225([24] [przy rozpoczeciu robdt oraz w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze
1.4. Badanie dodatkéw Instrukcja ITB 206/77[43]
i domieszek
2 |Badania mieszanki PN-88/B-0625( [8] |przy rozpoczeciu robot
betonowej przy proj. recepty i 2 razy na
- urabialndci zmiarg robocz
- konsystencji przy ustalaniu recepty oraz 2 raz
- zawart@ci powietrza w na zmiag robocz
mieszance betonowej
3 |Badania betonu PN-88/B-0625( [8] |przy ustalaniu recepty oraz po

wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszczace
betonu w konstrukcji

PN-B-06267[10]
PN-B-06262 [11]

W przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-0625( [§]

przy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania konstrukc
ale nie rzadziej niraz na 5000h

betonu



3.4. Badanie odpcrnosci née PN-B-0625([8] |przy ustalaniu recepty 2 razy w

dziatanie mrozu czasie wykonywania konstrukdji,
ale nie rzadziej niraz na 5000
betonu

3.5. Badanie przy ustalaniu recepty,3 razy w

przepuszczalnei czasie wykonywania konstrukcji

wody ale nie rzadziej airaz na 5000
betonu

6.4. Kontrola wykonaniascianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniucianki czotlowej z kamienia natg przeprowadzi badania zgodnie z BN-
74/8841-19 [41] obejmage:

a) sprawdzenie prawidlowoi utozenia i wigzania kamieni véciance - przez ogtiziny,

b) sprawdzenie gruloi scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki wbgici do + 20
mm,

c) sprawdzenie gruloi spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kragdzi scianki:

- zwichrowanie i skrzywienie powierzchftgianki: co najwyej 15 mm/m,

- odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwiej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
- odchylenia powierzchni i kraygzi od kierunku pionowego: co najggj 6 mm/m i 40 mm na
catej wysokdci,

- odchylenia gérnych powierzchniidej warstwy kamieni od kierunku poziomegasljjenur ma
podziat na warstwy): co najugj 3 mm/m i nie wicej niz 30 mm na catej diugai.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw naley kontrolowa& wizualnie, sprawdzag ich zgodnéc z
dokumentagj projektows.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowe]

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej natesprawdzi:
- rodzaj materiatu iytego do wykonania tawy,

- usytuowanie tawy w planie,

- rzgdne wysokéciowe,

- grubai¢ fawy,

- zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektows.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:

- ksztaltu i wymiarow (diug@, wymiary wewgtrzne, grubéc scianki - wg dokumentaciji
projektowe)),

- wygladu zewntrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

- wytrzymalaci betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1)

- $rednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektows i wymaganiami
punktéw 5.6.2 1 5.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatéw

Pohczenie prefabrykatow powinno dgprawdzone wizualnie w celu porownania zgadno
zmontowanego przepustu z dokumerigecpjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji scian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna &gprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami
punktu 5.10.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizdcjanki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengaajojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,

- wykonanie taw fundamentowych,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie taw fundamentow i ich piginacg,

- wykonanie deskowania,

- monta konstrukciji przepustu wraz #eiankami czotowymt’,

- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepi#tu

- rozebranie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu,

- wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektowvs,
- umocnienie wlotow i wylotéw,

- uporzzdkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
Y dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabryoyeh

2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 sztcianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacfoejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopow,

- dostarczenie materiatow,



- wykonaniescianki czotowej:

a) w przypadkucianki betonowej

- ew. wykonanie deskowania i fiéiejsze jego rozebranie,

- ew. zbrojenie elementéw betonowych,

- betonowanie konstrukcji fundamenggjanki i skrzydetek lub mongeelementow z
prefabrykatow,
b) w przypadkucianki z kamienia

- roboty murowe z kamienia famanego,

dla wszystkich rodzajévcianek czotowych:

- wykonanie izolacji przeciwwilgotrigiowej,

- zasypkacianki czotowej,

- ew. umocnienie wlotu i wylotu,

- uporzzdkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. |PN-B-0108( Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zestosowanie wg
wiasnaci fizyczno-mechanicznych
2. |PN-B-0235¢ Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementéw budowlanych z betonu
3. |PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznac:zenie nasigkliwosci woda
4. |PN-B-0410: [Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
5. |PN-B-0411( [Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie
6. |PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznac:enie $cieralnosci na tarczy Boehmego
7. IPN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski dc zepraw budowlanych
8. [PN-B-0625( Beton zwykty
9. [PN-B-0625] Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. |IPN-B-06261 Nieniszczce badania konstrukcji z betonu. Metode ultradzwigkowa
badania wytrzymaiei betonu naciskanie
11. |IPN-B-0626: Metode sklerometryczne badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za
pomog miotka SCHMIDTA typu N
12. |IPN-B-0671: Kruszywa mineralne dc betonu
13.|PN-B-0671412 [Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zewartosci zanieczyszczen

obcych

14,

PN-B-0671413

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zewartosci pytdw mineralnych

15.

PN-B-0671415

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowegc

16.

PN-B-0671416

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

17.

PN-B-0671+18

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

18.

PN-B-0671434

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reektywnosci alkalicznej

19. |PN-B-1111: Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

20. [PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

21. |PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegc uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnaci

22. |PN-B-2301( Domieszki dc betonu. Klasyfikacja i okreslenia

23. [PN-B-2462: Roztwor asfaltowy do gruntowania

24. [PN-B-3225( Materiaty budowlane. Wode dc betondw i zepraw

25, |PN-C-9617; Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

26. |PN-D-9501" Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

27. |PN-D-9600( Tarcica iglasta ogélnege przeznaczenia

28. [PN-D-960(2 Tarcica lisciasta ogolnega przeznaczenia




29. [PN-H-9321¢ Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

30. [PN-M-8201( Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

31. [PN-M-8212! Sruby ze tbem kwadratowym

32. [PN-M-8250: Wkrety da drewna ze them stozkowym

33. [PN-M-8250¢ Wkrety da drewna ze them kulistym

34. |PN-S-0220¢ Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35. [BN-87/502¢-12 |Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

36. [BN-88/673:-08 [Cement. Transport i przechowywanie

37.[BN-67/674°-14 [Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczes transportu

38. [BN-79/675-01 |Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Pape asfaltowa na tasmie
aluminiowej

39.|BN-88/675-03 |Pape asfaltowa na welonie z widkien szklanych

40. [BN-69/712:-11 |Ptyty pilsniowe z drewna

41.|BN-74/884:-19 |Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania
przy odbiorze

42.[BN-73/908:-02 |Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowani#pylotnych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe. IBDIM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.[5)
Warszawa, 1990 r.



D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanigj (OST) 8 wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawjica podstaw opracowania
szczegoblowej specyfikacji technicznej (SST) stoswjgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadtjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét a@anych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych haetcznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmup OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibr@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbugg@@mocnicz i podbudow zasadnicgz wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnygbitsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technotogyi, polegajcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotoi kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-0Q@®, Wymagania ogoine” pkt 1.4 oraz w
OST dotycacych poszczegdbinych rodzajow podbuddw z kruszywiltawanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalithnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce roboét
Ogblne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbrkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogllne wymagania dotyegce materiatdw

Ogdblne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudas OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z krusgtahbilizowanych mechanicznie podano
w OST dotycacych poszczegdbinych rodzajow podbuddw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalithnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, olilena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé& miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.



Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezaych na podbudowy wykonywane
metod, stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudavwzasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbuda@ypomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicamggarnienia nagsiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie mwoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiagciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speinéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie Kruszywa Kruszywa Zuzel Badania
naturalne lamane
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zesad- [pomoc| zesad- jpomoc|zesad- [pomoc
nicza|-nicza| nicza|-niczal nicza|-nicza|

1 [Zawartos¢ ziaren od2 [ od2 | od2|od2 |od2| od2 | PN-B-0671«
mniejszych ni 0,075 mm, | do 10{do 12 do 10| do 12(do 10/ do 12 -15 [3]
% (Mm/m)

2 |Zawartos¢ nadziarna, % 5 10 5 10 5 10 | PN-B-0671¢
(m/m), nie wecej niz -15 [3]

3 |Zawartos¢ ziaren 35 45 35 40 - - PN-B-0671¢
nieforemnych -16 [4]
O%(m/m), nie wgcej niz

4 [Zawartosc zenieczyszczen 1 1 1 1 1 1 PN-B-0448]
organicznych, %(m/m), nig¢ [1]
wiccej niz

5 |Wskaznik piaskowy po 0od30f{od30|od3C0|od3C| - - BN-64/893:
pieciokrotnym zagszczeni| do 70| do 70| do 70| do 70 -01 [26]
metody | lub Il wg PN-B-

04481, %

6 |Scieralnos¢ w bebnie Los 35 45 35 50 40 50 | PN-B-0671«
Angeles 30 40 30 35 30 | 35 -42 [12]
a) scieralng¢ catkowita po
petnej liczbie obrotow, nie
wigce] niz
b) $cieralnag¢ czesciowa po
1/5 petnej liczby obrotow,
nie wiecej niz

7 |Nasigkliwose¢, %(m/m), nie | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-0671«
wiccej niz -18 [6]

8 [Mrozoodpornosé, ubytek 5 10 5 10 5 10 | PN-B-0671¢
masy po 25 cyklach -19 [7]
zamraania, %(m/m), nie
wiccej niz

9 |Rozpad krzemianowy i - - - - 1 3 PN-B-0671¢
zelazawy 4cznie, % (m/m) -37 [10]
nie wiecej niz PN-B-06714

-39 [11]
1C |Zawartos$¢ zwigzkow siarki 1 1 1 1 2 4 PN-B-0671¢
W przeliczeniu na S§) -28 [9]




Q% (M/m), nie wiecej niz
11 |Wskaznik nosnosci Wi 80 60 80 60 80 60 [ PN-S-0610:2
mieszanki kruszywa, %, nje120 - 120 - 120 - [21]
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud 3
1,00

b) przy zagszczeniud 3
1,03

2.3.3. Material na warsiodsiczajca

Na warstw odsiczapca stosuje si:

- zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstnodcinajca

Na warstw odcinagca stosuje si:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- miat wg PN-B-11112 [15],

- geowloknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania étawosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje gi

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenayzcdnych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przeyniera.

Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. sprat

3.1. Ogllne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwdchanicznie
powinien wykazé sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozuce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozkladania miesgzank

c¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Iuiatycznych do zagzczania. W miejscach
trudno dosgpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt
4,



4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi maddeni, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odb§wa zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-@O® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podisa

Podiaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byutozona na podtu zapewnigicym nieprzenikanie drobnychastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania naprawdzé wzorem:
L5 (1)

w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod2olBHaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod2e85aren gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mege by¢ spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinagca lub
odpowiednio dobrapngeowitoknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczagst warunku:

L1,2 (2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥/®Qiaren gruntu podi@, w milimetrach,
Ogp - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadega wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca s¢ ha geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by
podawana przez producenta geowidkniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowaniadibudowy powinny by wczeniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza
w mieszarkach gwaranggych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczn@
zapewnienia jednorodioi nie dopuszczasiwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna liyod razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spceijpnie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grediptakiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roziozona w sposob zapewniay osagnigcie wymaganych spadkow iganych
wysokasciowych. Jeeli podbudowa skiadaest wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna kiywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i



rzednych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipic po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatleilgotnosci
optymalnej, okrglonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(inetoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zo&t@suszony przez mieszanie i napowietrzanieelle
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastn, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okrélong iloscig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej waéth mieszank nalezy osuszy.
Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigip@viad& przyjtemu
poziomowi wskanika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej nai3 dn
przed rozpoaxiem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy spek budowlany do mieszania, rozktadania ig#gzania kruszywa jest
wiasciwy,

- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieAaym, koniecznej do uzyskania wymagane]
grubcsci warstwy po zagszczeniu,

- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd takich materialow oraz spgti do mieszania,
rozkifadania i zagszczania, jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wysasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego
przez Irkyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow
do ruchu budowlanego, to jest obgmany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiycewtaciwego utrzymania podbudowy
obchza Wykonawe robot.



6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstasmvyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji materiatdw.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne |[Maksymalne
liczba bada[powierzchni
na dzienneja
dzialce |podbudowy
roboczej |przy-

padajca na
jedno
badanie (1)
1 [Uziarnienie mieszanki
2 |Wilgotnos$¢ mieszanki 2 60C
3 [Zageszczenie warstwy 10 probekjna 1000¢ m*
4 [Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt/dla kazdej partii kruszywa
2.3.2 i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probleiya
pobier& w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane #ynierowi.
6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll)petancy +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zagszczenie podbudowy
Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osiggniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag;szczenia naley oprzeé na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej nk raz na 5000 f lub wedtug zaledelnzyniera.
Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu Edo pierwotnego modutu odksztatcenigjést nie wgkszy od 2,2 dla kalej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
L2,2

6.3.5. Wigciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny by pobierane przez Wykonawav sposob losowy w
obecndci Inzyniera.



6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i

pomiarow

Minimalne czestotliwos¢ pomiarow

1 |Szerokos¢ podbudowy

10razy nal km

2 |ROwnos¢ podtuzna W sposob ciggty planografem albo co 2C m
tata na kadym pasie ruchu

3 |R6wnos¢ poprzec:na 1Crazy nal km

4 |Spadki poprzecine*’ 10 razy na1 km

5 |Rzgdne wysokosciowe co 10Cm

6 |Uksztattowanie osi w planie*’ co 10Cm

7 |Grubos¢ podbudowy Podczes budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej giraz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmiaz na

2000
8 [Nosnos¢ podbudowy: co najmnigj w dwdch przekrojach na kazde
- modut odksztalcenia 1000 m
- ugkcie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraxnikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokgi
warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazag w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwnasci podiuzne podbudowy naigy mierzy¢ 4-metrovy fatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnasci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy taty.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashimoy by¢ zgodne z dokumentagj
projektows, z tolerangj £ 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegdigra

Os podbudowy w planie nie mie byt przesungta w stosunku do osi projektowanej cceej niz =
5cm.

6.4.7. Grubé¢ podbudowy i ulepszonego podé

Grubas¢ podbudowy nie mige sk rozni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,



- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nénos¢ podbudowy

- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powmlg¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa| Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut
z kruszyva|zag:szczerd sprzyste pod kotem, mm odksztal-cenia mierzony
0 Is nie piyta o srednicy 30 cm,
wskazniku [mniejszy n MPa
Whnes Nie
mniejszym
niz, % 40 kN 5C kN od od drugiego
pierwszegqgobchzenia i
obchzenia
E:
60 1,0 1,4C 1,60 60 12C
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okdlenych w
punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbakasci co najmniej
10 cm, wyrGéwnane i powtornie zgggczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerédiqprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom iey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pehruba¢ do potowy szerokixi pasa
ruchu, dolaenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubdé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinnydgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstay
odpowiedn glebokasé, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wigciwosciach, wyrGwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdu tych robot nagpbi ponowny
pomiar i ocena gruldci warstwy, wedlug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtdciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezkdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdipaowy tylko wtedy, gdy zaignie
nosnosci podbudowy wynikio z niewkaeiwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QNVymagania ogélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoegm
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST | wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toletamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngci objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalithnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. przepisy zwjzane

10.1. Normy
1. [PN-B-0448] Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. |PN-B-0671412 |Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zewartosci
zanieczyszcaeobcych
3. |PN-B-0671415 [Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowegao
4. |PN-B-0671416 |Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. [PN-B-0671417 |Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wil gotnosci
6. [PN-B-0671418 |Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. |PN-B-0671419 |Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci

metody bezpdredni

8. [PN-B-0671426 |Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zewartosci
zanieczyszcaeorganicznych

9. |PN-B-0671428 [Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zewartosci siarki
metody bromowg

10. |PN-B-0671437 [Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11. |PN-B-067143¢S [Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12. |PN-B-0671442 [Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w
bebnie Los Angeles

13. [PN-B-0673] Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14 [PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka




15 |PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane da nawierzchni
drogowych

16. [PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. |PN-B-19701 Cement. Cement powszechnega uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnai
18. |PN-B-2300¢ Kruszywo dao betonu lekkiego

19. |PN-B-3002( \Wapno

20. [PN-B-3225( Materiaty budowlane. Wode da betonu i zepraw

21. |PN-S-0610: Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabili zowanych
mechanicznie

22, |PN-S-9602: Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

23. |PN-S-9603¢ Popioty lotne

24, |BN-88/673:-08 |Cement. Transport i przechowywanie

25. |BN-84/677+~02 |Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. |[BN-64/893:-01 |Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. |BN-64/893:-02 |Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyl
28. |BN-68/893:-04 |Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tat

29. |BN-70/893:-06 |Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

30. |BN-77/893:-12 |Oznaczanie wskaznika zeggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi poétsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.



D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknij (OST) § wymagania ogoine dotygee
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategin
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawjica podstaw opracowania
szczegoblowej specyfikacji technicznej (SST) stoswjgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadtjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zaanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego Braltwanego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagarmgale” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilin@ga mechanicznie - jedna lubcae]
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwasng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.@4,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce roboét

Ogblne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kfusz
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogllne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdblne wymagania dotygee materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, padas OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolng"2ok

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej zskywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna bynieszanka piasku, mieszanki i/lialiru, spetniagca wymagania
niniejszej specyfikaciji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej akywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna bymieszanka piasku, mieszanki i/liviru z dodatkiem kruszywa
tamanego, spetnigga wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo &m@ mae pochodz z
przekruszenia ziarexwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byggodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wigciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.



3. sprzt

Wymagania dotycxce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmé&gania
0golne” pkt 3.

4. transport

Wymagania dotycgce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowaigzyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-0a®/odbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podia powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

J&ili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powsj 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgee rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wyi odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyiaaig ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kywsz
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmé&gania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w BT
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoind 68.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovegdpno w OST D-04.04.00
-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.



7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-04.0£0dbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowva jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudovkyuszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.0L00budowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 8.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualmapravwe podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie 2pégc

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zag:szczenie roztoonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. przepisy zwjzane

Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania
0golne” pkt 10.



D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknij (OST) § wymagania ogoine dotygee
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawjica podstaw opracowania
szczegoblowej specyfikacji technicznej (SST) stoswjgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadtjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zaanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiwanego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagamgidlioe” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizow@negchanicznie - jedna lub ¢giej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktora stanowi warstwesng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.@4,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce roboét

Ogblne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kfusz
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudeas OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolng"2ok

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamémstabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszemiawsca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziazwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byggodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wigciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoéine” pkt 2.3.2.

3. sprat

Wymagania dotycgce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywméalyania
0golne” pkt 3.



4. transport

Wymagania dotycgce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudotwaigzyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-0a®/odbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podisa

Przygotowanie podia powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powsj 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgee rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wyi odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyiaaig ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kywsz
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywnmagania ogoine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w BT
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoind 8.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovegdpno w OST D-04.04.00
-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.



7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-04.0£0dbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudovkyuszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.0£0@budowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 8.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiipodbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robat,

- sprawdzenie i ewentualmapravw podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie 2pégc

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zag;szczenie roztoonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. przepisy zwjzane

Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania
0golne” pkt 10.



D - 04.04.04

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO



1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawjica podstaw opracowania
szczegoblowej specyfikacji technicznej (SST) stoswjgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbuddw z tlucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonujesegodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennegogs€konstrukcji nawierzchni sktadgja s¢ z jednej
lub wigcej warstw nénych z tlucznia i klica kamiennego.

1.4.2. Pozostate okilenia g zgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamjucznia, wg PN-S-96023 [9]as
- kruszywo tamane zwykie: tlucie kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nafg uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- tluczen od 31,5 mm do 63 mm,

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm

Inzynier maze dopuyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agbrspérod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktdrych wymaganostaa okreslone w SST.

Jaka¢ kruszywa powinna kiyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], gknmeymi dla:

- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,

- klasy Il i lll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamjinaley stosowa kruszywo gatunku
CO najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicac hiniejszej specyfikaciji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia idtia, wg PN-B-11112 [8]



Lp. Wiasciwosci Klasa Il [Klasa lll
1 [Scieralnos¢ w begbnie Los Angeles, wg PN-B- 35 50

06714-42 [7]: 40 50

a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nig 30 35

wigcej niz:

- w tluczniu

- w klincu

b) po 1/5 peinej liczby obrotow, % ubytku masy

stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie

wigcej niz:

2 |Nasigkliwos¢, wg PN-B-0671418 [4], % m/m, nie 2,0 3,0

wiecej niz: 3,0 5,0

a) dla kruszyw ze skat magmowych i

przeobraonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 |Odrornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-0671418 4,0 1C,0

[5], % ubytku masy, nie wcej niz: 5,0 10,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i
przeobraonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych
4 [Odrornosé¢ na dziatanie mrozu wedtug 30 | nie bade

zmodyfikowanej metody bezp@dniej, wg PN-B- | nie badg  si¢
06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy, hie sic | nie bada
wigcej niz: Sie
- w klincu

- W tluczniu

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iltia w zaleénosci od warstwy podbudowy tluczniowej, wg
PN-B-11112 [§]

Lp. Wihasciwosci Podbudowa Podbudowa
jednowarstwava] pomocnicza
lub podbudava
zasadnicza

1 |Uziarnienie, wg PN-B-0671415[2] 3 4
a) zawartéc¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, 4 5
odsianych na mokro, % m/m, nieqeej niz:
- w tluczniu
- w klincu
b) zewartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie 75 65
mniej niz:
- w tluczniu i w Kliacu
C) zewartos¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz: 15 25
- w tluczniu i w Kliacu
d) zewartos¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz: 15 20
- w tluczniu i w Kliacu

2 Zawartos¢ zenieczyszczen obcych, wg PN-B- 0,2 0,3
06714-12 [1], % m/m, nie weej ni:
- w tluczniu i w Kliacu

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16€ 40 45
[3], % m/m, nie wg¢cej niz: nie bada si nie bada si
- w tluczniu
- w klincu




4 |Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa wzorcowa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tluczniu i w kliacu, barwa cieczy nie
ciemniejsza

niz:

2.4. Woda

Woda wyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy @by studzienna lub z
wodochgu, bez specjalnych wymaga

3. sprzt

3.1. Ogolne wymagania dotycice sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego iptam wykazé
sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadahieznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozenia klhca,

c) walcow statycznych gtadkich do zagczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zeggczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego kihcem,

e) szczotek mechanicznych do usuaid nadmiaru kfica,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich donkowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w agizenia do rozpryskiwania wody.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotycgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goIne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi maddeni, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.



5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podigea

Podiaze pod podbudowttuczniowg powinno speti@wymagania okrdone w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.
Podbudowa tluczniowa powinnadytozona na podiou zapewniagicym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoispod podbudowttuczniowg
powinna by utozona warstwa odcingga lub wykonane ulepszenie potho
W przypadku zastosowania paithzy warstvg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem
podiaza warstwy odcinagej albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikania
czastek drobnych, wyrany wzorem:

gdzie: Ds - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaremsivay odcinagcej albo

odsiczapce),

dss- wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaramg podiaa.
Geowtdkniny przewidziane dazycia pod podbudowttiuczniows powinny posiadaaprobag
techniczig wydary przez uprawnionjednostk. W szczegdInéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymalas¢ mechaniczna geowtoknin, unieelizviajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz
odpowiednie wiéciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia padigruntowego.
Podbudowa powinna bywvytyczona w sposéb umtiwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentagj projektowg lub wedtug zaleaelnzyniera, z tolerancjami oké®nymi w niniejszych
specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowaniadibudowy powinny by wczeniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢gdlach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przezyimera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie t@by¢ po zagszczeniu mniejsza od
1,5-krotnego wymiaru najwkszych ziaren tlucznia. Maksymalna grébavarstwy podbudowy
po zagszczeniu nie mge przekracza20 cm. Podbudogo grubgci powyzej 20 cm nalgy
wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno lByroztozone w warstwie o jednakowej grudog przy wyciu
uktadarki albo réwniarki. Gruldo roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu i zaklinowaniu agineta gruba¢ projektowas.

Kruszywo grube po rozieniu powinno b§ przywalowane dwoma przejami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym meejszym ni 30 kN/m. Zagszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpock od krawedzi i stopniowo przesuwa
sie pasami podiznymi, czs$ciowo naktadajcymi si w kierunku osi jezdni. Zagzczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym pawinrpocz¢ sk od dolnej krawdzi i
przesuwa sie pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej krapdzi.
W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, rgvatowaniu kruszywa grubego naje
roziozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklirmia kruszywa grubego. Do
zag:szczania naley uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co nagnt8 kN/m,
albo plytows zagszczarlk wibracyjm o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/@ruba¢
warstwy lznego kruszywa drobnego powinnacligka, aby wszystkie przestrzenie warstwy
kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem dyabrJeeli to konieczne, operacje
rozkfadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego pglpowtarz& az do chwili, gdy kruszywo
drobne przestanie penetroiwaarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesur¢ z podbudowy szczotkami tak,
aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powiereobd 3 do 6 mm.



Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszymnb0 kN/m, albo walcem ogumionym w celu gegczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej nai3 dn
przed rozpoacxiem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy spez budowlany do rozkladania i zgggczania kruszywa jest wstwy,

- okre&slenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubcgici warstwy po zagszczeniu,

- ustalenia liczby przé&§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatdw oraz spitz1 do rozktadania i
zagszczania, jakiednla stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytas 400 mdo 800 m, a diugdé¢ nie powinna
by¢ mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprikdonego
przez Irkyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagaoiem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow
do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiyciewtaciwego utrzymania podbudowy
obchza Wykonawe robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlpkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstasmvyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okrélone w pkt 2.3 i tablicach 1
i 2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.



Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwosé¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilosci Maksymalne po-
bada na dziennej| wierzchnia podbu-
dzialce roboczej | dowy na jedno badanije
(m’)
1 [Uziarnienie kruszyw 2 60C
2 |ZawartG¢ zanieczyszczeobcych w
3 |kruszywie
Zawarta¢ ziaren nieforemnych w
kruszywie
4 [Scieralnos¢ kruszywa 600(
5 |Nashkliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianiezrodia pobierania
6 |Odporna¢ kruszywa na dziatanie mrozu materiatow
7 |[ZawartG¢ zanieczyszczeorganicznych

6.3.2. Badania wigiwosci kruszywa

Prébki naley pobierg w sposob losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
bada powinny by na biegaco przekazywane aynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmcg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3
powinny by wykonywane przez Wykonawa czstotliwosciag gwarantujcg zachowanie jakai
robot i zawsze w przypadku zmiamydia pobierania materialdw oraz na polecenigrirera.
Prébki do badapetnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposob losowy, w
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thackaimiennego

Lp. [Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalne czestotliwos¢ pomiarow

1 [Szerokos¢ podbudowy 10razy nal km

2 |ROwno$¢ podiuzna W Sposob ciggty planografem albo co 2C m tatg
na kadym pasie ruchu

3 |ROwnos¢ poprzec:na 10razy nal km

4 |Spadki poprzecine*’ 10razy nal km

5 |Rze¢dne wysokosciowe co 10C mw osi jezdni i na jej krawedziach

6 |Uksztattowanie osi w planie*’ co 10Cm

7 |Grubos¢ podbudowy Podczes budowy: w 3 punktach na kazdej
dzzia’fce roboczej, lecz nie rzadziej maz na 40(
m
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadgiej
niz raz na 2000 fm

8 |Nosnos¢ podbudowy nie rzedziej niz raz ne 300C m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksataanie osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukdéw poziomych.



6.4.2. Szerok& podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez krayinikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai
warstwy wyej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rowné&¢ podbudowy

Nieréwnaici podiuzne podbudowy nadgy mierzy¢ 4-metrowy fatg lub planografem, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnasci podbudowy nie magprzekraczé

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashipoy by¢ zgodne z dokumentag;j
projektowg z tolerancj = 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Ro&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie nie by przesurgta w stosunku do osi projektowanej cedj niz 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub ecej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.4.7. Grubé¢ podbudowy

Grubas¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej = 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nénos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spétmigmagania dotycice ngnosci, podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania Baosci podbudowy zasadniczej w zafesci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy,
uzyciu ptyty osrednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M Wtérny M
Ruch lekki 100 14C
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniozieyzony piys o srednicy 30 cm,
powinien by wickszy od 50 MPa.

Zagszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztalcenia M do pierwotnego modutu odksztalcéhjast nie wegkszy od 2,2.£ 2,2

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazawjeksze odchylenia cech geometrycznych
od okré&lonych w punkcie 6.4, powinny byhaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania
I pomiary zostapwykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerégiqprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewni to podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pefgrubcé, do potowy szerokiei pasa
ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pajpdpizenie materiatu i powtérne
zagsszczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinnydgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstavy
odpowiedn glebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robotgmgonowny pomiar i ocena grudio
warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtdciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezkdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcdlpaowy tylko wtedy, gdy zainie
nosnosci podbudowy wynikio z niewkxiwego wykonania robét przez Wykonaymodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznianiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST | wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toletamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robat,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,

- roziozenie kruszywa,

- zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.



10. przepisy zwjzane

10.1. Normy

1.

PN-B-0671+12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zewartosci
zanieczyszcaeobcych

2. |PN-B-0671415 [Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

3. |[PN-B-0671416 |[Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

4. |PN-B-0671418 |Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

5. [PN-B-0671419 [Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metod, bezpdredni

6. [PN-B-0671426 [Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zewartosci
zanieczyszcaeorganicznych

7. |PN-B-0671442 [Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w
bebnie Los Angeles

8. [PN-B-1111: Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9. [PN-S-9602: Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

10. |BN-64/893:-02 |Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obagizenie ptyl

11. |BN-68/893:-04 |Drogi samochodowe. Fomiar rownosci nawierzchni

planografem i fai.

10.2. Inne dokumenty

Nie wyskpuja.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikatfichnicznej (OST) gs wymagania dotyezre
wykonania i odbioru robo6t zgdganych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawidhni z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwicag podstawopracowania
szczegblowej specyfikacji technicznej (SS¥psowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t nagdich wojewddzkich powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjitydag zasad prowadzenia robo6t zmanych z
wykonywaniem warstwyscieralnej, wizacej, wyrOwnawczej i wzmachige] z betonu
asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchng¢ z betonu asfaltowego rmoa wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawietad podatnych i poétsztywnych”, IBDIM -
1997 [12] wg poriszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

- liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dob

KR1 >12

KR2 od 13do 7C

KR3 od 71 do 33t

KR4 od 33€ do 100(

KR5 od 1001 do 200

KR6 > 200(

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kswga i wypetniacza mineralnego o
okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankéneralna z odpowiediiloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona naagor w okrélony sposob, speinigga okrélone
wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfathiowiazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéra poprawia adhezpsfaltu do
materialdbw mineralnych oraz akisza odporn@& bilonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod; moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstw asfaltowg - powierzchnia przygotowana do idmia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotmy rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postzawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.
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1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiaciwosci 3 zgodne z receptiaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdiei co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zbionych do warunkéw budowy, w celu spragma pracy spem i
uzyskiwanych parametréw technicznych robaét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyme w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolg.

1.4.11. Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbrkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogllne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowaniadgno w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowa asfalty drogowe podane w
tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przeyad stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spelhiiymagania TWT PAD-97 IBDIM [13] i posiada
aprobag techniczg.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zadéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 1 i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowé wypetniacz, speilniagy wymagania ok&one w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.
Przechowywanie wypetniacza powinnoélagodne z PN-S-96504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyma.gan’i a_wobec mater__ia’féw
w zaleznosci od kategorii ruchui
nr normy KR 1lub KR 2| od KR 3dc KR
6
1 |Kruszywo tamane granulowape
wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] k. I, II; gat.1,| kI I, 1Y; gat.1
a) ze skal magmowych |i 2 jw.?
przeobraonych jw.
b) ze skat osadowych Kl I; gat.1
C) z surowca Sztucznegaugle jw.
pomiedziowe i stalownicze)
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] KL I, II; gat.1, -
2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL 1, 11 -
4 | Grysi zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnedd. I, II; gat.1,| Kl I, gat.1
wg WT/MK-CZDP 84 [15] 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,| podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia  wgwty z -
orzeczenia laboratoryjnego | odpylania, -
popioty lotne
7 | Asfalt drogowy D50,D70, | D5CY, D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8C DES8CA,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] A,B,C, DP80
DP80
1) tylko pod wzgjdem scieralngci w kebnie kulowym, pozostate cechy
jak dla kl. ;
gat. 1
2) tylko dolomity KI. 1, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowey
mieszance z innymi kruszywami, w dlm < 100% m/m we frakc
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograsia
ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwyzydej, wyrbwnawczej i wzmacnigej
Z betonu asfaltowego
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Wymagania wobec materiatéw

Lp. Rodzaj materiatu w zaleznosci od kategorii rucht

nr normy KR1lubKR2 |KR3docKR6
1 | Kruszywo famane granulowane g
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] kKL I, Il;gat.1, 2| Kl I, 11%;
a) z surowca skalnego gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle jw.
pomiedziowe i stalownicze) Kl I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] KL I, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL 1, 1l -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalneda I, Il; gat.1, 2| Kl. I, N gat.1,
wg WT/MK-CZDP 84 [15] 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, | podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pylty z -
wg orzeczenia laboratoryjnego | odpylania, -
popioty lotne
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE3CA,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE80 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgidemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla
KIl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia,
np. pyly z odpylania, popioty lothne zegla kamiennego, na podstawie orzeczenia
laboratoryjnego i za zgadnzyniera.
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2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nafe stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skfadowanie kruszywa powinno odbywak w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamainkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spemiggy wymagania okridone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejn@jwymagania okéne w
WT.EmA-99 [14].

3. sprazt

3.1. Ogolne wymagania dotycice sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betostalowego powinien

wykaza sie mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:

— wytwolrni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznytab cihglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— ukiadarek do ukfadania mieszanek mineralno-astgth typu zagszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkichgrednich i ce¢zkich ,

— walcow stalowych gtadkich ,

— walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych4dzen czyszcacych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem &rimbsow.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wgarda ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt

Asfalt nalery przewozt¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bkegbnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozt¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-9DI8 [13]
oraz w aprobacie techniczne;.
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4.2.3.Wypehiacz

Wypetiacz luzem naty przewozt w cysternach przystosowanych do przewozuerizdbdw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi érodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenienkdve.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymityasentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na ranikl

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie piewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvan

Zaleca s} stosowanie samochodow termosow z podwojndgidinami skrzyni wyposanej w
system ogrzewczy.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-@O0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdét, w terminie uzgodnionym zymierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszankneralno-asfaltowej oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i probidterialdow pobrane w obedw Inzyniera
do wykonania badakontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ifci asfaltu,

— okréleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinmaeici¢ sk w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszamekeralnych do warstwycieralne) z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszankineralnej do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjagvartaci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii

ruchu
Wymiar KR1IlubKR 2 0dKR3doKR6
oczek
Sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zaav;/%rlifjsc od 0 8?)?6 ngdo od 0O |[od O |(od O |odO
)
do 20 wbod |lub od Odo 20 |do 2@ |[do 16 |dol2,8
0 do do 6,3
12,8
Przechodzi
przez: 25,0/ 100 100 100
20,0 88+100[ 100 88+100 90+100{ 100
16,0 781100| 900100 781100| 670100({ 90+100| 100
12,8 6893 | 801100 6885 | 52183 {80.100|87+100
9,6 59186 | 69100| 100 |59174| 38162 | 70188 | 731100
8,0 54183 | 62193 | 90+100| 54167 | 3050 | 63180 | 6689
6,3 48178 | 56187 | 781100 | 48160 | 22140 | 55170 | 57075
4.0 40170 | 45176 | 600100 | 39150 | 21137 | 44158 | 47160
2,0 29159 | 35+64 | 41771 | 29138 | 21736 | 30142 | 35748
zawart@gce

ziarn > 2,0|(41771)| (36+65)| (29759) |(62771)| (647 79)| (58 70)| (527 65)

0,85 20147 | 26150 | 27152 | 20028 | 20135 | 18128 | 2536
0,42 13136 | 19739 | 1839 | 13120 | 17130 | 12120 | 18127
0,30 10031 | 17733 | 15034 | 10017 | 15128 | 10118 | 1623
0,18 7023 | 13725 | 13125 | 7012 | 12724 | 8115 | 12017
0,15 6020 | 12722 | 12722 | 6011 | 11722 | 7014 | 11015
0,075 5110 | 7011 8112 517 | 10115 | 69 79

Orientacyjne

zawartae

asfaltu w |5,006,5|/5,0.6,5| 5,5:6,5|4,515, |4,3:5,4|/4,816,0|4,816,5
MMA, % 6

m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nigegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betopu
asfaltowego

5.2.2.Warstwa wazaca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia miesda mineralnych do warstwy aigcej,
wyrownawczej i wzmacniggej z betonu asfaltowego oraz orientacyjnevaztsci asfaltu
podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyclo warstwy wizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysungatB.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lggtalony na podstawie badprébek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny st wymagania podane w tablicy 6 Ip.
od 1do 5.

Wykonana warstwa wigca, wyrOwnawcza i wzmacmgp z betonu asfaltowego
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek minerabfaltowych oraz warstwycieralnej z

betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec MM A
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1llubKR 2| KR3do
KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga| >14,0
si¢ (=18)"
2 |Stabilnos¢ probek wg  metody 2) )
Marshalla w temperaturze 6G, kN 25,5 2100
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d2,0do 50 od,0
4,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % od 1,5do 4,5/ od 2,0 dg
viv 4,0
5 |Wypetnienie wolnej przestrzeni w 0d 75.0do | od 78.0 do
probkach jw., % 90 ’0 36 ’0
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 1,5do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 3,5do 5,0 od3,5do
od O mm do 12,8 mm od 4,0 do 5,0 50
od 0 mm do 16,0 mm od 5,0do 7,0| od4,0do
od 0 mm do 20,0 mm 5,0
od 5,0 do
7,0
7 | Wska&nik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 |Wolna przestraze w warstwie, % od 1,5do 5,0/ od 3,0do
(V/v) 5,0

4)

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 4
[16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) prébki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka

specjalne warunki, olygenie ruchem powolnym, stacjonarny

skanalizowanym, itp.

m,

Tablica 5. Radne krzywych granicznych uziarnienia miesta do warstwy wiacej,
wyréwnawczej i wzmacniggej z betonu asfaltowego oraz orientacyjawartaci

asfaltu
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zaleznosci od kategorii ruchu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w

Wymiar oczek KR 1lubKR2 KR 3 do KR 6
Sit
#, mm Mieszanka mineralna, mm
odO odO0 odO0 odO0 odO0 od 0 do
do20| do16 | do12,8| do25 | do20 | 16"
Przechodzi
przez: 100
31,5 100 84+100| 100
25,0 87+ 100 757100 | 87+100| 100
20,0 100 | 88+100| 100 68190 | 770100 | 87+100
16,0 75710 | 787100 | 85+100| 62183 | 66190 | 770100
12,8 0 67792 | 700100 | 55774 | 56181 | 67189
9,6 65°93| 6086 | 62784 | 50169 | 50175 | 60183
8,0 57°86| 53780 | 55176 | 45163 | 45167 | 54173
6,3 52781 | 42769 | 45065 | 32152 | 36155 | 42060
4.0 47076 | 30054 | 35155 | 25041 | 25041 | 30145
2,0 40067
zawartgé 30155 (46.70) | (45165) | (59075) | (59:75) | (55170)
ziarn > 2,0 mm
(4507 | 20140 | 25145 | 16030 | 16130 | 20033
0,85 0) 14028 | 18238 | 10022 91122 13125
0,42 11724 | 15035 8119 7719 10021
0,30 20140 8017 11728 5014 5015 7016
0,18 13730 7015 91125 5012 5014 6014
0,15 10025 308 309 416 417 508
0,075 6017
5015
307
Orientacyjne
zawartgé 435, 14,358|456,0|4055|4,055]|4,35,8
asfaltu w 8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnoktasfgch i

wyréwnawczej oraz wzmachigjej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MM A,
Lp Wiasciwosci _ warstwy wazace, .
wyréwnawczej [
' wzmacniagcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR1 lub |odKR3 do KR
KR 2 6
1 | Modut sztywnéci peizanid), MPa | nie wymaga| > 16,0 £22)?
Sig
2 | Stabilnos¢ probek wg metody
Marshalla w temperaturze 6G, >80 & >11,0
zag:szczonych 2x75 uderzeibijaka, 6,0/
kN
Odksztaicenie probek jw., mm od 2,0 do pb,d 1,5 do 4,0
4 |Wolna przestrzew prébkach jw., 0od 4,0do 8,0 od4,0do 8,0
%(V/v)
5 |Wypetnienie wolnej przestrzeni w od 65.0 do <750
prébkach jw., % 30 ,O -7
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu: od 3,5 do 5,(
od 0 mmdo 12,8 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 6,0do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm - od 7,0 do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestraew warstwie, % (v/v)| od 4,5 do 9/0 od 4,5 do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacjesirukcje - zeszyt nr 4
[16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki,
skanalizowanym, itp.

obgienie

ruchem powolnym,

stacjonarnym,

warstwy wizacej,
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulgiym
zapewniajcej prawidlowe dozowanie skladnikdéw, ickysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury skfadnikow i gotowej miekzamnneralno-asfaltowe;.

Dozowanie skiadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza sidozowanie objosciowe asfaltu, przy uwzglnieniu zmiany
jego gstasci w zalenosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od Kido KR6 dozowanie
sktadnikdw powinno by sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikow mogynosé: jedna dziatka elementarna wagi, wrgie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz = 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien onckljozowany do asfaltu w
sposo6b i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien ki ogrzewany w sposéb fedni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

. dla D 50 od 145C do 165C,
. dlaD 70 od 140C do 160 C,
. dla D 100 od 135C do 160 C,
. dla polimeroasfaltu - wg wskaz@aroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszankaemina po dodaniu
wypetniacza uzyskata wdeiwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wicej niz 3° C od maksymalnej temperatury mieszanki mimeral
asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinwgaost:

. z D50 od 149C do 176 C,
. zD 70 od 13%5C do 165 C,
. z D 100 od 130C do 166 C,

z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podisa

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng lgyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtea powinna b§ sucha i czysta.
Nierownaici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowfw podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podiaze pod warstwy
scieralng | wigzacy |
wzmacniajca
1 |Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 |[DrogiklasyGi Z 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i 12 15
parkingi

W przypadku gdy nierowroi podiaza g wicksze od podanych w tablicy 7, padionaley
wyrowna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego lq@@dnaley skropt emulsy
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w Hoi ustalonej w SST. Zalecane sid asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podantahlicy 8.
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Powierzchnie czotowe kragnikow, wilazow, wpustow itp. ugdzen powinny by pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelg@jm okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane igi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolwdy uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

Ilos¢ asfaltu pa odparowaniu
wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu

uplynnionego, kg/m
Podiaze pod warstw asfaltovy

L Podilaze do wykonania warstwy
P- Z mieszanki betonu asfaltowego

1 |Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d0,7do 1,0

2 Podb_qdowa z _ er_Jszywa 0d 0,5 do 0,7
stabilizowanego mechanicznie

3 Podbudowa__z chudego betonu Iub 0d 0,3do 0,5
gruntu stabilizowanego cementem

4 | Nawierzchnia asfaltowa 0 0d 0,2 do 0.5

chropowatej powierzchni

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda ulozorg warstwe nalery skropé emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapo¢nia mgdzywarstwowego, w
ilosci ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfakj lub uptynniacza podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane igi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolwdy uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

[los¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp.| Pohczenie nowych warstw | emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego  kg/fm

1 | Podbudowa asfaltowa

2 |Asfaltowa warstwa 0od 0,3do 0,5
wyrownawcza lukp
wzmachiagca

3 | Asfaltowa warstwa wiagzaca 0d0,1do 0,3

Skropienie powinno &y wykonane z wyprzedzeniem w czasie pi@d@anym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniaczajentacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmnie;:

- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyiléeiod 0,5 do 1,0 kg/fremulsiji lub asfaltu uplynnionego,

- 0,5 hprzyiléci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrqtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nisza od +%C dla wykonywanej warstwy grubci > 8 cm i + 10 C dla wykonywane;
warstwy grubéci < 8 cm. Nie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podiau, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegawist > 16 m/s).
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5.7. Zardb probny

Wykonawca przed przyghieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwygest
zobowgzany do przeprowadzenia w obeécidnzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance okita sk wykonupc ekstrakagj.
Tolerancje zawartei skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] waEm skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaém sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skitadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prdb&tod, ekstrakciji, % m/m

Mieszanki mineralno-
Lp Sktadniki mieszanki mineralno- | asfaltowe do nawierzchni drdg

asfaltowej o kategorii ruchu
KR1lubKR | KR3dcKR6
2
1 | Ziarna pozostage na sitach o
oczkach # mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;
6,3; 4,0; 2,0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o

oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30; +3,0 +2,0
0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach # 0,075mm +2,0 +1,5
4 | Asfalt $05 103

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka probnego, to co najmniej nanB d

przed rozpoaziem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okrélenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentaojgiitowe]j grubéci warstwy,

— okreélenia potrzebne) ikei przeg¢ walcow dla uzyskania prawidiowego gagzenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materialdw oraz sptm, jakie lgda stosowane do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien kyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipic do wykonywania warstwy nawierzchni paakceptowaniu

odcinka prébnego przeziyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana uktadagkwyposaom w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébo warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powitnyd nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zagsszczanie mieszanki powinno odbywak bezzwiocznie zgodnie ze schematem pézej
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndsnie mniej n:

. dla asfaltu D 50 130C,
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. dla asfaltu D 70 12%C,

. dla asfaltu D 100 12@C,

. dla polimeroasfaltu - wg wskaz@aroducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie nalyy rozpoca¢ od krawdzi nawierzchni ku osi. Wskak zagszczenia
utozonej warstwy powinien dyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofado osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o
15 cm. Zdcza powinny b§ calkowicie zwizane, a przyleggge warstwy powinny iy w
jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byréwno obgjte i powierzchnia obelej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoepryl tasmg asfaltowo-kauczukogv Sposob
wykonywania zicz roboczych powinien ldyzaakceptowany przeziyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcjesmanki mineralno-asfaltowej i przedsiawi
wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wytwarzania mieszankinaralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowelega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny liyzgodne z recegptlaboratoryja z tolerangj okreslong w
tablicy 10. Dopuszczagwykonanie bad@ainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres baflai pomiarOw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe]
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Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba badana
dziennej dzialce roboczej

1 | Skiad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500
mineralno-asfaltowej pobranej w Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad

500 Mg

2 | Wihasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie

5 | Temperatura sktadnikdw mieszenki

mineralno-asfaltowej dozor cagly

6 | Temperatura mieszenki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w

asfaltowe;j czasie wbudowywania
7 | Wygld mieszanki mineralno- jw.
asfaltowe;j

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1 i Ip.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-
96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nafg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralstaifowe]

Pomiar temperatury skladnikdbw mieszanki mineralafalfowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfadjoywolega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadngé¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi w
SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygbu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocese@alnej jej wyghdu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowgisa

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nale okr&la¢c na probkach zagzczonych
metody Marshalla. Wyniki powinny by/zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni
Z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres baflai pomiarOw wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km
2 | Réwnaé podiuzna| kazdy pas ruchu planografem lubgato 10
warstwy m
3 | Réwnaé poprzecznanie rzadziej i co 5m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warsty\i0 razy na odcinku drogi o diugo 1 km
5 | Rzdne wysokeéciowe| pomiar rzdnych niwelacji podianej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtu
6 | Uksztaltowanie  osi ndokumentacji budowy
planie
7 | Grubag¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni da
3000 mi
8 | Zlgcza podtine i| cata dlugac zlgcza
poprzeczne
9 | Krawedz, obramowani¢cata dlugsc
warstwy
10 | Wyghd warstwy ocena gta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni da
3000 mi
12 | Wolna przestrze  w|jw.
warstwie

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna¢ lggodna z dokumentacj
projektows, z tolerangj +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej tiej potazonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawiehrg, powinna b§ szersza z kalej

strony co najmniej o grusé warstwy na niej potaonej, nie mniej jednak 7i5 cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwnasci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzog BN-68/8931-04
[11] nie powinny by wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierowsgowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \/V_arstwa W_arfstwa WarstV\_/a_
scieralna | wigzaca |wzmachiagc
a
1 |Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZz 6 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz plack 9 12 15
parkingi
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6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowssg@dcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerang + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hiyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj +
1cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z tolerancj
5cm.

6.4.7.Grubas¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna byzgodna z grukieia projektows, z tolerang} £ 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o gruboi projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wgnot5 mm i
warstwy o grubéci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynb& mm.

6.4.8.Ztacza podhine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofeado osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o
15 cm. Zdcza powinny b§ catkowicie zwizane, a przyleggge warstwy powinny @y w
jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystavad 3
do 5 mm ponad ich powierzckniWarstwy bez opornikbw powinny dywyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszta koniecZ6obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powiniemet jednolip tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tusgzcych s¢ i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjnej.

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QNVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarova jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu ksveego.

8. odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenjapjojektows i SST, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji pigu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki

pozytywne.
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9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy piatsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym gktgm organizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowjej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krglzi urzdzen obcych i krawznikow,

— skropienie mgdzywarstwowe,

— roziazenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcécie krawedzi | posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. przepisy zwjzane
10.1. Normy

1. PN-B-11111:199¢ Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

N-B-11112:199¢ Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane da nawierzchni drogowych

WIN

.P

. PN-B-11113:199¢ Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 |Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewla stalowniczego d
nawierzchni drogowych

(@)

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
I transport

6. PN-C-96170:196¢ Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:197¢ Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:196 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:196 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny da mas kitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asiaé.
10. PN-S-96025:2000 |Wymagania

11 BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i fatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni ptaych i poisztywnych. IBDIM, Warszawa,
1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimerogsfdiogowe. TWT-PAD-97. Informacije,
instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfalemsve EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999
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15.WT/MK-CZDP84 Wpytyczne techniczne oceny jg@ogrysow izwirOw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego zmaezonego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego cksrionej odpornai na odksztalcenia trwale.
Wytyczne oznaczania odksztaicenia i modulu sztyenmieszanek mineralno-bitumicznych
metod, pefzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje -zz¢s48, IBDIM,
Warszawa, 1995

17.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéddrogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 43 21999 ., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2002 (U)
Niniejsza aktualizacja OST zostatla wprowadzdoastosowania przez Generaldyrekcg
Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/2/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian
W 2002 r. decyazj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnegistata przyjta,
metody;  notyfikacji (bez tlumaczenia), do stosowania w deel norma
PN-EN 12591:2002 (U), okélajace metody badai wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rogeeym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (@dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniexmga dotychczas stosowanej normy PN-C-
96170:1965. Z chwial przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warung@rgskania asfaltu produkowanego
wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST
Niniejsza informacja dotyczy stosowania Béf@ wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwdgiagcych zaigenia ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnyctKTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa
1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@mg (SMA)

6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniennych OST uwzgldniagcych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

arwbdpE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe
W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Inst@atlawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z GenerarDyrekcp Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou
lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asigith w ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnycktory byt podstaw opracowania OST
wymienionych w punkcie 2.
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Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablical. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszangkeralno-asfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i ofpgnia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. Kategoria ruchu
A
i przeznaczenie | KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do | Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/5(
DE30 35/50
Bet falt .
Wzr‘;?w?svj‘a z"";’é’jdo TablicaC| 50/70 AB,C DE30
2 DES0 AB,C
A,B,C DP30
DP30
DP80
Mieszanki
mineralno-asfaltowe 50/70 50/70 DE30
do warstwy Tablica E | DES8O A,B,C| DE30 AB.C
scieralnej (beton DE150 AB,C DESO
asfaltowy, AB,C' DE80 AB.CL
mieszanka SMA, A,B,C! o
mieszanka MNU)

Uwaga: * - do cienkich warstw
Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchpdatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasligcy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasijacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasomgyczne techniczne. Polimeroasfalty

drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDWarszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych
W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instfgatiawczy Drog i Mostéw w
porozumieniu z GeneralnDyrekcp Drog Krajowych i Autostrad ustalit wagane
wiasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskitablica 2.

Tablica 2.  Podziat rodzajowy i wymagane wtwosci asfaltow drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 33€0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosoemnido warunkow
polskich

Lp Wiasciwosci Metod Rodzaj asfaltu
a
badani| 20/3C | 35/5C | 50/7C | 70/10( [ 100/1¢ | 160/2: | 250/3:
a 0 0 0

WLASCIWOSCI OBLIGATORY JNE

1 | Penetracja W 0,1m PTEE;N 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100| 100- | 160- | 250-
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25°C m 15C 22C 33C
p | Temperatura | o |PN-EN| 55 63| 50.58 | 46-54 | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
migknienia 1427
3 zapfonu, nie c 22592 0 0 30 30 30 0 0
mniej niz
Zawartos¢
4 |skfadnikéw | % PN-EN 99 99 99 99 99 99 99
12592
rozpuszczal{ m/m
nych, nie
mniej niz
Zmiang
5 |masy po % |PN-EN| 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
starzeniu m/m | 12607-
(ubytek lub 1
przyrost) nie
wigcej niz
Pozostata
6 |penetracja % PN-EN 55 53 50 46 43 37 35
: 1426
po starzeniu
nie mniej nk
Temperatura )
7 |migk-nienia | °C | 1| 57 52 48 45 41 37 32
i 1427
po starzeniu
nie mniej nk
WEASCIWOSCI SFEC.ALNE KRAJOWE
Zawartos¢ 0
. % |PN-EN
8 pgrafllny,' 12606- 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiccej 1
niz
Wozrost
: o PN-EN
9 temp. méek- C 1427 8 8 9 9 10 11 11
nienia po
starzeniu,
nie wiecej
niz
Temperatura pN-EN|  Nie
10 [tamliwosci, | °C okresla| -5 -8 -10 -12 -15 -16
R 12593 .
nie wiccej Sie
niz
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D - 05.03.26b

WZMOCNIENIE | REMONT
ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI
GEOWLOKNIN A
| WARSTWA ASFALTOW A
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecanigj (OST) 8 wymagania dotycice
wykonania i odbioru robo6t zgdanych z wykonaniem wzmocnienia i remontuniggice]
nawierzchni geowtoknini nowg warstwy asfaltowa.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowdgpave opracowania szczegolowe]
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy I kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, utica placach.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych
z wykonaniem i odbiorem przebudowywanych nawierzelsfaltowych i betonowych z
zastosowaniem geowtdkniny i nowej warstwy asfaltpwezede wszystkim do:
— odnowy nawierzchni asfaltowej,
— wzmocnienia nawierzchni,
— naprawy pknie¢ odbitych w nawierzchniach asfaltowych,
— zabezpieczenia nawierzchni asfaltowej w strgfgan.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - materiat o postaciglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
widkien syntetycznych jak polietylen, polipropylgmliester, charakteryzagy se m.in. duzg
wytrzymalaicig oraz wodoprzepuszczakus.

Geosyntetyki obejmygj geosiatki, geowiokniny, geotkaniny, geodzianiggpruszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2.Geowltdknina - materiat nietkany wykonany z widksmtetycznych, ktérych spéjiojest
zapewniona przez iglowanie lub inne procegygénia (np. dodatki chemiczne, g#enie
termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowanyostpci maty.

1.4.3.Geokompozyt - materiat ztony z co najmniej dwéch rodzajow potonych
geosyntetykow, np. geowlokniny i geosiatki, ufornamych w postaci maty.

1.4.4.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki,vzoodmi znacznie wkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami pgdzonymi (przeplatanymi) w gztach lub cagnionymi (patrz zat. 1).

1.4.5.Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej waysss wykonane z kruszywa
Zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.6.P¢kniecie odbite - pkniecie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchngdipce
odwzorowaniem istniggych gknigé 1 niecihgtosci warstw w materiale podbudowy,
propagowanych w gérw wyniku koncentracji nagegen i nieciggtosci struktury materiatu,
prowadacych do lokalnego przekroczenia wytrzymaiogranicznej. (Bknigcia odbite zwykle
wystepuja w hawierzchniach asfaltowych posadowionych na pddlivach zwjzanych
hydraulicznie lub starych i pgRanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.7.Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontolwvgrzywracajcych pierwotny
stan drogi, z wylczeniem robo6t konserwacyjnych, pgadkowych i innych.

1.4.8.Zalewa uszczelniaga - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,neygw’ lub materiat z
mas stosowanych ,na zimno” do uszczelniagieng¢ i wypetniania szczelin.
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1.4.9.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0In
[1] pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Geowidknina

Geowldknina powinna méwtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub SST oraz aprobatechniczg IBDIM.

W przypadku braku wystarczalych danych, przy wyborze geowitokniny mna
korzyst& z ustalé podanych w zatznikach 1, 2 i 3 w zakresie:

— zasad wyboru geowtdkniny do robot nawierzchniokyy
- funkcji geowtdkniny w nawierzchni asfaltowej,
— wymaga i zalecé materialowo-konstrukcyjnych dla geowtdknin.

Geowtdknina mae by sktadowana na placu budowy pod warunkieenjest nawirgta
na tuleg lub rure metalows w nieuszkodzonym opakowaniu, ktore zalegazdiejmowa przed
momentem wbudowania.

Rolki geowtokniny naley sktadow& w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej
powierzchni oraz nie wcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno skfadodvalek
skrzyzowanych oraz wytkowo mazna zezwoli na sktadowanie rolek nie opakowanych przez
okres didszy niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania, naleisura¢ wierzchng
warstwe geowtokniny, jako nieprzydairdo dalszych robot. Po zdju opakowania,
geowldknina nie powinna Bynaraona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowtokniny naleprzestrzegazalecé producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geowtdkniny

Do przyklejenia geowtokniny natg stosowa:
a) kationowy emuls¢ asfaltowg modyfikowars polimerem, szybkorozpadawvg EmA-99 [16],
posiadajca aprobag techniczg IBDIM; zaleca s¢ emulsg K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [15], pasagcy aprobat techniczg IBDIM;
zaleca si asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materiaty do uszczelnienia gknieé

Do uszczelnieniagknie¢ i szczelin nawierzchni istniggej naley stosowa:

— zalew asfaltowg ,na gogco” lub mag uszczelnigjca na zimno,

— ew. gruntownik, sznur uszczelrjay itd.,

wedtug ustalé:

— OST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnieniejyaogch i poprzecznych ggan
nawierzchni bitumicznych [11],

— OST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnieniejyaogch i poprzecznych ggan
nawierzchni betonowych [12],

— OST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierz@hbetonu cementowego [6].
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2.5. Ta&my asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robot nalg stosowa asfaltowo-kauczukowe gay samoprzylepne
w postaci wsigi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimeramprzekroju prostatnym
0 szerokéci od 20 do 70 mm, gruloi od 2 do 20 mm, diugei od 1 do 10 m, zwigte na rdzé
tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowsask:
a) dobg przyczepnécia do pionowo prze¢tej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymaldcia nascinanie nie mniejsgniz 350 N/30 crfy
c) dobg gietkoscia w temperaturze -2C na watkud 10 mm,
d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniejzn800%,
e) odksztatceniem trwatym po wydkniu o 100% nie wkszym ni 10%,
f) odporndcig na starzenie si

Tasmy stuza do dobrego patzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltaveej
gorgco z pionowo przyetymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istaesj
nawierzchni. Szerokd tasmy powinna by réwna grubéci wbudowywanej warstwy lub
mniejsza 0 2 do 5 mm. Gisze tamy (2 mm) naley stosowa przy szerokéciach naprawianych
do 1,5 metra, Zagrubsze (np. 10 mm) przy szergkmch wikszych od 4 metrow.

2.6. Tadmy uszczelniagce pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowychepnig¢ w nawierzchni, wzszych od 5 mm, mama
stosowa dostpne na rynku tamy uszczelniajce, lzdace siatly wzmocnion warstwg
elastomeroasfaltu gruboi 1,5 mm i r@énej szerokéci dostosowanej do wymiaréw
uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materiaty do rob6t nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfalt@vypowinny odpowiada
wymaganiom OST wiiwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrjpgago
geowtdknirg, np. betonu asfaltowego [7].

3. sprat

3.1. Ogolne wymagania dotycice sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wyk@zsae mozliwoscig korzystania ze
sprztu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takigdo

- przecinarki z diamentowymi tarczamiattymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dziatapce uradzenia, do przyecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do
powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym romjs geometrycznych ksztatow
(mozliwie zblizonych do prostakow),

- sprezarki o wydajngci od 2 do 5 Mpowietrza na mingt przy cénieniu od 0,3 do 0,8
MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW aijpaymi dyskami z drutdw stalowych.
Srednica dyskow wiragcych (z drutéw stalowych) z gtkoscia 3000 obr./min nie
powinna by mniejsza od 200 mm. Szczotki&udo czyszczenia naprawianycékpigé¢ oraz
krawedzi przycetych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklegemdo nich
samoprzylepnych gm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefar@wz pochtaniaczami zanieczyszgze
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,
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- odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okré&ong giebokaos¢.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhmachowanie wymagane]
réwnasci oraz pochylé poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robét (naprawy cgci jezdni) Ineynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyparfké musz, a poza nimi
powinny, by zaopatrzone w systemy odpylania. Za zglmdyniera mana dopuci¢ frezarki
bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudghan
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzaniaghnie¢ w nawierzchni zalecagstosowa frezarki mechaniczne z
frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewnieg wykonanie poszeraegodnie z przebiegiem
pekniecia, o statej, dostosowanej do potrzefbgkasci i szerokdci, o pionowychéciankach
bocznych.

3.4. Uktadarki geowtoknin

Do ukladania geowioknin na podio mazna stosowauktadarki o prostej konstrukcji,
umazliwiajace rozwijanie geowltdkniny ze szpuli, np. przez pasdzenie rolki do wysgnika
koparki, cagnika, tadowarki itp.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb naley zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do
emulsji asfaltowej. Do wkszaici rob6t mana stosowaskrapiarki mate (ze zbiornikiem
pojemnaci od 250 do 500 litréw) zecznie prowadzonlang spryskugca. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepigzaby utatwd operatorowi rownomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca waafgj ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzt

Pozostaly sprt stosowany do robot powinien odpowiadeymaganiom OST,
wymienionych w niniejszej specyfikaciji.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

4.2. Transport geowtdknin

Geowtdkniny naley transportowaw rolkach owingtych folia. Folia ma na celu
zabezpieczenie geowtokniny przed uszkodzeniem asieZzransportu i skladowania na
budowie, a take zabezpiecza przed negatywnym dziatlaniem ultetbatego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu hahront materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem.
Rolki powinny by utozone poziomo, nie wcej niz w trzech warstwach. W czasie
wytadowywania geowtdokniny z&odka transportu nie nalg dopuci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geowtdkniny naleprzestrzegazalecé producenta.
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4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materialtow powinien odpowtadgmaganiom OST,
wymienionych w niniejszej specyfikaciji.
5. wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wzmocnienia lub naprawy gedwiids nawierzchni, powinny ky
zgodne z dokumentacprojektows, SST i ustaleniami producenta geowtdknin. W prziqpa
braku wystarczagych danych nalgy korzyst& z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy wzmacnianiu geowtdkninami nawierzchni megysttpowa nastpujace
Czynnaci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwi (barstw) nawierzchni asfaltowej z
ewentualnym frezowaniem istraegj nawierzchni asfaltowej,

— wypehienie sgkan w istniepcej nawierzchni zaleyvasfaltove,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej dazefoa geowiokniny,

— skropienie lepiszczem,

- ulozenie geowiokniny,

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej oaabranym fragmencie jezdni lub na
catej szerokeéci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinnydygodne z dokumentagcprojektows, SST
lub wskazaniami liayniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiadamaganiom OST D-
01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawlaniec(lub jej fragmenty) powinna
by¢ frezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagprojektows, SST
lub niniejsz OST.

W przypadku konieczrigi sfrezowania warstwy starej nawierzchni, agleykona te
prace w sposob gwaramay pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nieksizych nk 10
mm, po przeiciu wieloostrzowego naedzia frezugcego, tak aby zapewhimaksymalnie rown
i pozionmy powierzchng.

Frezowanie nawierzchni przed napsgwowinno odpowiadawymaganiom OST D-
05.03.11 [10].

5.4. Wypelnienie sgkan w nawierzchni

Wypeinienie spkan (pekniec) i szczelin w nawierzchni nalg wykonywa zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub nsuej OST.

Peknigcia wezsze nk 3+4 mm mog by¢, za zgod Inzyniera, tylko oczyszczone lub
przykryte t&mg uszczelniajcg wedtug techniki podanej w zgizniku 4.

Peknigcia o szerokéri wickszej od 4 mm naky poszerzy do wymaganej przez
dokumentagj projektows lub specyfikagj techniczi, szerokéci i giebokasci. Poszerzenie
zaleca st wykon& frezarlg z frezem palcowym lub tarczowym, wzdiprzebiegu gkniecia, ze
stah szerokdcia i gicbokascig oraz z pionowyméciankami bocznymi.

Peknigcie, po ew. poszerzeniu go frezarkokiadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu
gruntownikiem, nalgy wypeini zalews asfaltows lub mag uszczelniajcg wg ustalé:
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— OST D-05.03.15 [11], gdyfniccie wypetnia si w nawierzchni asfaltowej,
— OST D-05.03.16 [12], gdyfniccie wypetnia si w nawierzchni betonowej,
— OST D-05.03.04a [6], gdy wypetniaz sizczelig nawierzchni betonowej.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do rgpienia lepiszczem i utd@enia
geowtdkniny

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczemozenia geowiokniny, zaklada:

— doktadne usugcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcae kpdacych integralg
jej czescia (takich jak: lkne kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do rerachni kawaiki
bfota, gliny itp.);

— oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystni@pbows, mechaniczs wirujaca druciary
szczotlk) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostaeviea podiau starej
nawierzchni jedynie elementow zwmanych w sposob trwaty;

- bardzo dokladne oczyszczenie kraterow, przeastmgiebnych: gknigé, spekan,
powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przdomygm lub, o ile na to pozwalawarunki
miejscowe, strumieniem sgronego powietrza z przemieszczalnego wentylatorapdiwie
duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pogh@niem;

— uzupefienie starego podémieszank mineralno-asfaltoww miejscach, gdzie wysgbuja
znaczne jego ubytki (wskazane jest révirpekrycie ich powierzchni cieklsubstang
Wigzaca);

— powtorne odkurzanie catej nawierzchni odkureacprzemystowym lub sgronym
powietrzem.

5.6. Ulazenie geowtdkniny
5.6.1.Czynnaci przygotowawcze

Sposob wzmocnienia lub naprawy nawierzchni geowltkpowinien odpowiada
ustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadkepeinych danych mima ustalt zasady
naprawy spkan nawierzchni wedtug danych aafnika 5.

Utozenie geowtdkniny powinno IByzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepeingahych - zgodne ze wskazaniami podanymi
w dalszym cigu.

Foli¢, w ktdrg 53 zapakowane rolki geowitokniny, zaleca adejmowa bezpdrednio
przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szs@kolki mozna p przecic pita.
Szerokd¢ po przycgciu powinna umeliwi ¢ polczenie gsiednich pasm z zakladem.
Przygotowane rolki wiokniny natg roziozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktorymgha
prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nggbwa pojedynczo, na przygotowanym pozio
Przy wekszym zakresie robét zalecg siykonanie projektu (rysunku), ilustagiego sposéb
uktadania idczenia rulondw, ew. szerodm zakltadek, mocowania do pod@itp.

Geowtdknire mozna uktada recznie lub za pomagcuktadarki wzgédnie cagnika itp.
przez rozwijanie ze szpuli.

Geowtdknina musi byutozona na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstw
profilujaca; réwnas¢ powierzchni jest warunkiem integraku catego ukiadu. Nierownoi takie
jak koleiny lub wytobienia o gibokasci wiekszej nz 10 mm powinny b§ sfrezowane lub
wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdnnigsel lub sptukane wagd

Nieréwnasci mierzone w kierunku podtmym i poprzecznym, pod 4-metrguats, nie
powinny by wieksze od 30 mm.
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5.6.2.Skropienie lepiszczem

Podiaze, na ktorym uklada sigeowtdknirg, nalezy skropt lepiszczem
(polimeroasfaltem lub emulsasfaltova, wg wymaga pktu 2.3) w ilgci ustalonej w
dokumentaciji projektowej lub przez producenta gééwiny. W przypadku braku lub
niepetnych danych, orientacyjne oklemie ilosci lepiszcza mena obliczy teoretycznie wedtug
zahcznika 6, przedstawigg ja do akceptacji liayniera.

Nalezy przy tym br& pod uwag, ze:

— nadmierna ilé lepiszcza powoduje znaczne zktizenie geowtdkniny, zmniejszenie
sprezystosci uktadu, zmniejszenie wytrzymdio nascinanie co utatwia tworzeniegskolein,
a take sfalowa w wyniku palizgu warstw po geowtdkninie, szczegdlnie w stréfac
przyspieszania ruchu lub hamowania, jak np. nagpamkach autobusowych lub
skrzyzowaniach z sygnalizagcgwietina,

— niedostateczna 6 lepiszcza doprowadza do powstania w geowtokninggk nie
wypetionych lepiszczem, a w konsekwencji do powataa pewnej niepadanej,
dodatkowej sprzystasci, tworzenia si spckan oraz braku szczeldoi starej nawierzchni, co
moze powodowa infiltracje i retencg wody, pogarszaga trwatos¢ nawierzchni.

Temperatura skropienia dla lepiszczy stosowanycfpomgco (W wickszasci
modyfikowanych polimerami) wynosi najgziej 170C, dla uzyskania cienkiej warstewki
lepiszcza o maiwie wysokiej jednorodngéci. Temperatura skropienia dla emulsji powinna
spetig& wymagania producentéw, adtoemulsji jest funkg zawartdci asfaltu. Konsystencja
emulsji powinna b§ tak dobrana, aby emulsja nie sptywata z nawierzchn

Lepiszcze powinno léyskrapiane z zapasem szer&tid®,10 - 0,15 m z kalej strony w
stosunku do szerokoi geowtokniny, dla zapewnienia bocznej tolerapcgly rozktadaniu
geowitdkniny.

5.6.2.Sposob uleenia geowtdkniny

Przed ulaeniem, geowidknina powinna bgucha, gdiy obecnéé¢ w niej wody
uniemaliwia jej zastosowanie.

Jezeli powierzchng istniegcej jezdni skrapia sigoracym asfaltem, to geowidknina
powinna by utozona natychmiast po skropieniu. Jest to warunkieamdbkycenia geowtdkniny
oraz zwizania jej z gsiednimi warstwami. W sytuacji jednak, kiedy temgiara lepiszcza
znacznie przekracza tempergtodporndci geowtdkniny na skurcz, nadg nieco opanic jej
ufozenie.

W przypadku stosowania emulsji, uktadanie geowidkmiowinno by wykonane
dopiero po rozpadzie emulsji, w celu szybkiego odpania wody i zredukowania
niebezpieczéstwa powstania powietrznychlidi pod geowioknig.

Przy ukfadaniu geowtdkniny niepotrzebne jest przgawanie jej do podia (np.
gwozdziami) i wstpne napgzanie.

Geowlokniny 4czy sk na zaktad, ktéry w kierunku pocdiaym powinien wynosi co
najmniej 150 mm, przy czym kierunek ukfadania pagnrby¢ zgodny z kierunkiem ruchu
rozkfadarki mieszanki mineralno-asfaltowej. Zak¥adierunku poprzecznym powinien wyneési
co najmniej 200 mm.

W przypadku powstania fatdy, naileja przecicé i zalazy¢ w kierunku uktadania
warstwy nawierzchni asfaltowej. Podobnie ppsie s¢ przy ukladaniu geowtdkniny na tukach.

Przy rcznym ukfadaniu geowtdkniny zalecg,dbezpdrednio po jej utaeniu, przejazd
lekkim walcem stalowym lub ogumionym dla ustabiiamia jej potaenia.

5.6.4.Zalecenia uzupehigge (wg [15])
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Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinnadmysta - wszelkie zanieczyszczenia
gling, kruszywem itp. powinny zostaisun¢te przed skropieniem. €i geowtokniny
zanieczyszczone smarami i olejami nglevyciag¢. Miejsca te naley powtornie skrog wraz z
brzegiem otaczagej geowiokniny, a nagpbnie wklet w nie prostoktna tat¢ o0 wymiarach
zapewniagcych przykrycie wyaitego otworu z zakladem okoto 0,10 m.

Jeli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zaajicy rozpuszczalnik, to
geowloknire nalezy rozktad@ po odparowaniu rozpuszczalnika.

Przed ulaeniem warstwy asfaltowej na uonej geowtdkninie nalgy naprawé miejsca
odklejone, faldy, pcherze i rozdarcia geowtokniny

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geowiokmayekniecciach o
nieustabilizowanych kragdziach.

Roboty prowadzi siwytgcznie podczas suchej pogody. Geowtdknina nieenmé
mokra, rozkladana na mokrej powierzchni lub poae&taa na noc bez przykrycia warstw
asfaltovy.

Konieczne jest zapewnienie prawidiowego przykleggaggowiokniny do podia. Jéli
uzyskanie tego nie jest mave z jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naley
zrezygnhowa z zastosowanie tej technologii, bowiem nielstave jej wykonanie mie by
powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogiszczy pokczenia warstw).

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dapmalry temperatuy robot
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycapiayklejania geowtokniny emulsji
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfad gogco, temperatura powietrza
powinna by nie nizsza nk 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinrarty nizsza
niz 10°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdow po rozienej geowtdkninie. Wyjtkowo maze
odbywa si¢ jedynie ruch technologiczny. Wowczas pojazdy powiporusza sic z mah
predkoscia, bez gwattownego pripieszania, hamowania i gkania.

5.7. SposOb wykonania roboét przy myciu geowtdkniny
5.7.1.Giowne sposoby wzmocnienia i napraw istgeej nawierzchni

Przy wykonywaniu wzmocnienia i napraw istgisgj nawierzchni, wygpuja nastpujgce
gtéwne sposoby wykonywania robot:
1. odnowa nawierzchni asfaltowej (np. przez zastasie geowiokniny i powierzchniowego
utrwalenia),
2. wzmocnienie nawierzchni asfaltowej geowioknimowa warstwy asfaltovs,
3. wzmocnienie nawierzchni z betonu cementowegavigekning i nowg warstwg asfaltov,
4. naprawa ptytka pojedynczegekpiecia odbitego, gdy kragdzie gkniccia g dobrze
podparte,
5. naprawa gboka pojedynczegoegniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia koav
pekniecia,
6. naprawa powierzchniowghkni¢¢ odbitych z utageniem nowych warstw asfaltowych,
7. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefieliwych spekan.
Mozna rozwaaé rOwniez inne warianty wzmocniei napraw nawierzchni w oparciu o
podane rozwizania.

5.7.2.0dnowa nawierzchni asfaltowej geowtdkairpowierzchniowym utrwaleniem

Odnowa istnigjcej nawierzchni asfaltowej przez uknie geowtdkniny oraz wykonanie
powierzchniowego utrwalenia jest roawaniem uszczelniggym nawierzchri oraz
zapewniagcym jej dobre wiasnii przeciwpglizgowe, bez poprawienia &osci konstrukcii.

Czynnaci zwigzane z odnownawierzchni obejmy]
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— oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagitu 5.5,
— wypehienie sgkan o szerokéci wigkszej od 3 mm, wg wymaggktu 5.4,
— skropienie lepiszczem, wg wymagaktu 5.6.2,
— ulozenie geowtdkniny, wg pktu 5.6.3,
— wykonanie powierzchniowego utrwalenia (pojedywgz lub podwdjnego), wg wymaga
OST D-05.03.08 [8] lub D-05.03.09 [9].
Przyktad odnowy nawierzchni asfaltowej podano w Zatys. 1.

5.7.3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej geowloknimows warstwg (warstwami) asfaltow
(asfaltowymi)

Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej przez zastosavgeowiokniny (z ew. warstyv
profilujaca) i utozenie na niej nowej warstwy (warstw) asfaltowe]j j@stwigzaniem
poprawiagcym nagnos¢ konstrukcji jezdni.

Czynnaci zwigzane ze wzmocnieniem nawierzchni bezzatoa warstwy profilujcej,
obejmug:

— oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagitu 5.5,

— wypehienie sgkan 0 szerokéci wigkszej od 3 mm, wg wymaggktu 5.4,

— wyrownanie ubytkédw w nawierzchni istrjegj, wg wymaga OST D-05.03.17 [13],

— skropienie lepiszczem, wg wymagaktu 5.6.2,

- ulozenie geowiokniny, wg wymagektu 5.6.3,

— wykonanie jednej lub wkszej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltoweg wymaga
odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7].

Przyktad wzmocnienia nawierzchni asfaltowej, bezstvay profilujgcej, podano w zat.
7,1ys. 2.

Czynnagci zwigzane ze wzmocnieniem nawierzchni, z wagspnofilujaca, obejmug:

— oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wyma@ST D-04.03.01 [3],

— skropienie lepiszczem w floi zaleznej od stanu nawierzchni (zaleca sfektywny ilos¢
lepiszcza ok. 0,2 kg/th

- wyréwnanie asfaltowwarstw profilujaca grubgci 2+3 cm (tj. ok. 40+ 70 kg/nf mieszanki,
a przy wekszych nierdwnéciach - odpowiednio wtej), wg wymaga OST D-04.08.01 [5],

— skropienie lepiszczem, wg wymagaktu 5.6.2,

— ulozenie geowtdkniny, wg pktu 5.6.3,

— wykonanie jednej lub wkszej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltoweg wymaga
odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7].

Przyktad wzmocnienia nawierzchni asfaltowej, z wagsprofilujaca, podano w zat. 7,
rys. 3.

5.7.4. Wzmocnienie nawierzchni z betonu cementowego gdaviid i nowa warstwg
(warstwami) asfaltow (asfaltowymi)

Wzmocnienie nawierzchni z betonu cementowego astosowanie geowtokniny i
utozenie na niej nowej warstwy (warstw) asfaltowe] j@stwigzaniem poprawiagpym nanosé
konstrukcji jezdni. Spos6b wzmocnienia uzaieny jest od wielkéci uszkodzé nawierzchni.

Czynndgci zwigzane ze wzmocnieniem mato uszkodzonej nawierzchatanu
cementowego, obejmylj
— oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagitu 5.5,

— napraw spekan i spoin, wg wymagaOST D-05.03.16 [12],
— skropienie lepiszczem, wg wymagaktu 5.6.2,
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— ulozenie geowiokniny, wg pktu 5.6.3,
— wykonanie jednej lub wkszej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltoweg wymaga
odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7].
Przyktad wzmocnienia mato uszkodzonej nawierzchimetonu cementowego podano w
zat. 7, rys. 4.
Czynndgci zwigzane ze wzmocnieniem silnie uszkodzonej nawierzz m@tonu
cementowego, obejmyj
— napraw istniepcej nawierzchni betonowej przez uszczelnienigkafi spoin oraz remont
czastkowy, wg wymaga OST D-05.03.16 [12] i D-05.03.18 [14],
— oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wyma@ST D-04.03.01 [3],
— wyréwnanie asfaltogvwarstwg profilujagca grubcci 2+4 cm, wg wymaga OST D-
04.08.01 [5],
— skropienie lepiszczem, wg wymagaktu 5.6.2,
— ulozenie geowiokniny, wg pktu 5.6.3,
— wykonanie jednej lub wkszej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltoweg wymaga
odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7].
Przyktad wzmocnienia silnie uszkodzonej nawierzahbetonu cementowego, podano
w zal. 7, rys. 5.

5.7.5.Naprawa ptytka pojedynczegekmiecia odbitego, gdy kraydzie pkniecia g dobrze
podparte (wg [17])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geowtdkninyzatwej w lokalnie wyajtym pasie
warstwyscieralnej jest rozvgzaniem przeznaczonym gtéwnie dla apignia wysgpienia na
powierzchni warstwy asfaltowej, gan odbitych od poprzecznych, termicznycklsm
sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy kresizie gkniecia @ dobrze podparte, a sfrezowanie
warstwyscieralnej na catej diugei odcinka nie jest konieczne.

Czynnaci zwigzane z napragvnawierzchni obejmuyj
- lokalne sfrezowanie asfaltowej warstyeyeralnej do gibokaosci 3 cm poniej jej spodu,

pasem szerokai 1m, symetrycznie wobec istraepgo gknigcia poprzecznego, wg
wymaga OST D-05.03.11 [10],

— poszerzenie frezaglpekniecia do szerokai co najmniej 12 mm i gbokasci 15 mm,
wypetnienie go zalewasfaltows, wg wymaga OST D-05.03.15 [11],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lep&xn¢ wg wymaga OST D-04.03.01 [3],

— ulozenie geowtdkniny, przy uwzedinieniu zalecé pktu 5.6.3,

— uszczelnienie bocznych, pionowyahan wycktego pasa tang klejaca asfaltowo-
kauczukovy,

— wypehienie wygjtego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatesiktadzie i
wiasciwosciach zblzonych do wiaciwosci istniegcej warstwyscieralnej, wg wymaga
odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [13] (przyktad pod w zat. 8 rys. 1),

- w wypadku, gdy przewidziane jest zdmie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej
naprawie uktada sikolejny pas geowtdkniny o diugo 2 m na powierzchni skropionej
lepiszczem asfaltowym w ustalonejsito i przykrywa novg warstwg lub warstwami
asfaltowymi (przyktad podano w zat. 8 rys. 2).

5.7.6Naprawa giboka pojedynczegoghniccia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia
krawedzi pekniecia (wg [17])
Naprawa giboka z zastosowaniem geowtdkniny jest ra@aniem przeznaczonym do
napraw pknie¢ odbitych od niegigtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem,
chudym betonie), w przypadku braku podparcia kgavte] niecagtosci. Naprawa ta,
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obejmujca ewentuakbpnapraw podiaza, maze by takze stosowana do lokalnych napraw
spekan zmeczeniowych.

Czynndgci zwigzane z napragvnawierzchni obejmyj
lokalne sfrezowanie bitumicznej warstégyeralnej (okoto 6 cm) na szeradad catego
przekroju poprzecznego i diugm pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istgtepo gkniccia
poprzecznego lubgini¢¢ zmeczeniowych, wg wymagaOST D-05.03.11 [10],
sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni dbajtosci podiaza, na szeroki catego
przekroju poprzecznego i diugn pasa 1 m, wg wymagaOST D-05.03.11 [10],
w razie potrzeby uswtie przewilgoconego i zanieczyszczonego pazaligruntowego i
zashpienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym meatmie, dobrze zagzczonym,
wg wymaga OST D-04.04.01 [4],
wypeltnienie pasa sfrezowanego na déegh m materialem jak na podbudewwvarstwe
wigzaca, wg wymaga odpowiedniej OST (przyktad podano w zat. 8 rys. 3)
skropienie powierzchni zaggczonych warstw lepiszczem, wg wymagaST D-
04.03.01 [3],
utozenie geowtdkniny, przy uwzedinieniu zalecé pktu 5.6.3,
uszczelnienie bocznych, pionowyaian wycktego pasa tang klejacg asfaltowo-
kauczukovy,
wypetnienie pozostatej exi wycictego pasa o diugoi 2 m betonem asfaltowym lub innym
materialem o skiadzie i wdaiwosciach zblzonych do wiaciwosci istniegcej warstwy
scieralnej, wg wymagaodpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [13],
w wypadku, gdy przewidziane jest igmie asfaltowych warstw renowacyjnych, na
wykonanej naprawie ukfadagdiolejny pas geowtdkniny o diugoi 3 m na powierzchni
skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonejala przykrywa nows warstwg lub
warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 8 é

5.7.7Naprawa powierzchniowasgnie¢ odbitych z utégeniem nowych warstw asfaltowych (wg

[15])
Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowastosowaniem geowtdkniny

jest rozwgzaniem przeznaczonym do dgodenia wysgpienia na powierzchni nowej warstwy
asfaltowej, spkan odbitych od nieeigtosci poprzecznych i podinych sgkan w dolnych
warstwach, j&i przewidziana jest regulacja catej powierzchinisjacej jezdni przez
frezowanie lub uteenie warstwy profilujcej.

Czynnaci zwigzane z napragvnawierzchni obejmgj(przyktad podano w zat. 8 rys. 5):
w przypadku napraw gkan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczeniejsoisgkan
poza pasem drogowym,
wyrownanie powierzchni jezdni frezowaniem (wgmaga OST D-05.03.11 [10] lub
profilowaniem warstw profilujaca (wg wymaga OST D-04.08.01 [5]); w przypadku
zastosowania warstwy profihgej przed jej poteeniem naley spckania wypeind emulsy
lub zalews (wg wymaga OST D-05.03.15 [11] lub D-05.03.16 [12])zgdi po sfrezowaniu
otrzymuje s¢ powierzchng o gkbokich rowkach, to naky ja dodatkowo powierzchniowo
zamkry¢ cienky warstwg mineralno-asfaltow, wg OST D-04.08.01 [5],
skropienie (wg wymagaOST D-04.03.01 [3]) miejsc nieggtosci lepiszczem asfaltowym
(emulsp asfaltows lub asfaltem) modyfikowanym elastomerentzna szerok& skropienia
wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku dfrpecia (jest o 0,10 m szersza od pasa
geowtdkniny z kadej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezastjpokryta gstymi
spckaniami poprzecznymi, nalg przewidzi€ skropienie lepiszczem i utenie geowiokniny
na calej powierzchni gganego odcinka,
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— ulozenie geowldkniny, przy czym szerakgooprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania
geowldkniny powinna wynoé&i0,20 m, a szeroké zaktadu podianego powinna wynoé&ico
najmniej 0,15 m,

— roziazenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jedabjwiecej warstwach, wg
wymaga odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.8Zabezpieczenie geowloknimawierzchni asfaltowej w strefie mavych spekan, na
przyktadzie padczenia poszerzenia nawierzchni lub utwardzonego@ob(wg [17])

Zastosowanie geowtdkniny do poszerzenia konstrutajiierzchni lub przebudowy
pobocza, ma na celu zapatseaie (lub co najmniej ogdienie) wysipienia na powierzchni
jezdni podiinego gkniecia, odbitego od spoiny podinej na krawdzi pohczenia istnigjcej
jezdni z konstrukgj poszerzenia jezdni lub utwardzonego pobocza.

Czynndgci zwigzane z wykonaniem poszerzenia nawierzchni obejmuj
— rozebranie istniegego pobocza dogdokasci przewidzianej projektem lub wykonanie

recyklingu na zimno do projektowanego poziomu tajstwy podbudowy,

— wykonanie stopni w istniggej konstrukcji, aby uzyskgrawidlowe padczenie poszerzenia
(zaleca s, aby przesugcie kolejnych warstw nawierzchni byto nie mniejsez 1,5 grubdci
wyzej potazonej warstwy, np. przy gruboi warstwyscieralnej 4 cm - przesuggie w
warstwie wizacej min. 6 cm, itd.),

— wyréwnanie warstwycieralnej jezdni frezowaniem lub warsfwwyréwnawca z mieszanki
mineralno-asfaltowej,

— ulozenie nowych warstw konstrukcyjnych poszerzenianeid utwardzonego pobocza do
poziomu jezdni po jej wyréwnaniu,

— skropienie powierzchni poszerzenia i jezdnideptem asfaltowym (elastomeroasfaltem na
goraco, ew. uptynnionym lub emulsglastomeroasfaltoykationows); szerokéé¢ pasa
skropienia powinna l&yo okoto 0,20- 0,30 m wg¢ksza ni szerok@¢ pasa geowitokniny,
ktéra ma by utozona,

— ulozenie warstwy geowlokniny na p@kzeniu jezdni i jej poszerzenia po ostygil warstwy
elastomeroasfaltu (odparowaniu rozpuszczalnikp®2eza uptynnionego) lub po rozpadzie
emulsji; szeroké&t pasa geowtdkniny powinna wynésio najmniej po 1,00 m po kdej
stronie podczenia,

— przykrycie caléci jezdni i poszerzenia jezdni lub utwardzonegoqazia nowy warstwg
(warstwami) asfaltow

Sposob wykonania pgdzenia podano w zat. 8 rys. 6.

Zaleca sj stosowa geowtdknire 0 zwikszonej sztywng€ri i wytrzymaiasci na
rozchganie oraz 0 matym wydheniu. Konieczne jest zapewnienie trwalegapoénia
geowtdkniny z warstwami bitumicznymi (przez przykigie lepiszczem).

W nawierzchniach drog KR+ zaleca si stosowanie geokompozytgdacego
pofczeniem siatki i widkniny lub zastosowanie geowidknv dwdch kolejnych paktzeniach
warstw (médzy trzema warstwami). W nawierzchniach drég KR inaze by stosowana
pojedyncza geowtdknina.

W wypadku §czenia pasdw geosyntetyku szergkpoprzecznego zakiladu, w kierunku
rozkfadania geosyntetyku, wynosi 0,4@,15 m. Dolna warstwa zakladu skrapiana jest
dodatkowo lepiszczem w #oi ok. 0,4 kg/m.

5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwe]

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowe] zaleca sktada& natychmiast po uleniu
geowtdkniny. Na rozwirita geowloknire nalezy najecha tylem od czofa i rozkladamieszanl
zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiedi@ST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie
uktadania warstw nawierzchni rozkladarka i pojartysz porusza sk ostraznie, bez
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gwaitownej zmiany mrdkosci i kierunku. Zabrania sigwaltownego przyspieszania lub
hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni n&yofapowierzchniach powinno
by¢ wykonane przy pomocy topat i listwowysbiggaczek oraz listew profilowych, w sposob
odpowiadajcy wymaganiom OST D-05.03.17 [13].

Roziazong mieszank nalery zag:sci¢c walcem lub zagszczarlg ptytows.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpiatsteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmo
deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawitiyy

— wykon& badania wiciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2,

— sprawdz cechy zewetrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsvVykonawca przedstawiadynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow, ktére naley wykona w czasie robot

podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét

lian . Czestotliwosé Wartasci
Lp. Wyszczegoblnienie bada
pomiar6w bada dopuszczalne
Spra_lwdzeni_e robot ro_zbiorkowy(:h Co _2_5 m Max. 10 mm

1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew.w osi i przy rowki
pomiarem) krawedziach po frezowaniu
Sprawdzenie wypetnienia spekan Kazda

2 w nawierzchni (wg OST D- szczelir lub Wg OST [6]
05.03.04a [6]) spckanie

3 Sprawdzenie oczyszczenia podtoza Cale podige Brak |UZ’I’1'yCh.
(ocena wizualna wg p. 5.5 odpryskow i
niniejszej OST) kurzu
Badanie skropienia lepiszczem .

4 ’f W T
podioza (wg OST D-04.03.01 [3])] e Podide g OST[3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia
bocznychscian wyckcia tama Wyciete pasy

5 ; . . Wg p. 5.7
klejaca asfaltowo-kauczukogv nawierzchni
(ocena wizualna wg p. 5.7
niniejszej OST)

6 Badanie u{OZenla geowtokniny Cafa _ Wg p. 5.6
(ocena wizualna wg p. 5.6 geowtdknina
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niniejszej OST)

W .
Badanie warstwy lub warstw odpowigd-niej Wg Oodsp_?\’\r’]'edn'ej

7 |nawierzchni asfaltowej (wg OST, np. D-05 03' Og'[7]
odpowiedniej OST, np. D-05.03.05D-05.03.05 g !
[7], D-05.03.17 [13], itp.) (7], D- D'O5-?t3-17 [13],
05.03.17 [13] -
itp.

7. obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogéine” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru robét jest fimetr kwadratowy) zabezpieczonej geowtdknin
powierzchni nawierzchni.
8. odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega:
— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzativgifcie krawedzi, oczyszczenie dna i
krawedzi, usungcie wody),
— wypelnienie sgkan w istniepgcej nawierzchni i rown& podiaza,
— skropienie lepiszczem pod#,
— ew. przyklejenie tan kauczukowo-asfaltowych,
— roziazenie geowiokniny i ew. wyecie otworow na studzienki.
9. podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowej z geowt6knimbejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow i spta na budow,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumeniacpjektows, SST i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera, obejmujcej roboty rozbidérkowe, wypetnienie gqan, oczyszczenie podia,
skropienie lepiszczem, rozienie geowiokniny, utzenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sgitz1 z placu budowy.
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10. przepisy zwjzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drog, ogradzazepustow
(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych (podspecyfikacja w zbiorze D-
04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz
oczyszczenie i skropienie)

4. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
04.04.06-04.04.03 mechanicznie
5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankamiemamo-

asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-
04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)

6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchbetonu
cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.08 Nawierzchnia podwaojnie powierzchroow

utrwalana (podspecyfikacja w zbiorze D-
05.03.08-05.03.10 Nawierzchnia powierzchniowo
utrwalana)

9. D-05.03.09 Nawierzchnia pojedynczo powierzcimaio
utrwalana (podspecyfikacja w zbiorze D-
05.03.08-05.03.10 Nawierzchnia powierzchniowo

utrwalana)
10. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezoiga
nawierzchni asfaltowych na zimno”)
11. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) pogich i
poprzecznych sfkan nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) pogich i
poprzecznych sfkan nawierzchni betonowych
13. D-05.03.17 Remont gztkowy nawierzchni bitumicznych
14. D-05.03.18 Remont gztkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimerogstittgowe. TWT-PAD-97. Informacije,
instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsjaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje
- zeszyt 60, IBDiIM, Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocniei remontow nawierzchni podatnych i pétsztywnych, DR -
IBDIM, Warszawa, 2001.
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ZAt ACZNIK 1
ZASADY WYBORU GEOWLOKNINY DO ROBOT NAWIERZ CHNIOWYCH

Zaleca sj stosowanie geosyntetykéw do robot wzmaeeiagh nawierzchnie asfaltowe,
gdy:
— mazna spodziewask, ze technologie tradycyjne (bez goesyntetykow) nedrsp swoich

zada,

— wyskpuje stosunkowo die obcizenie drogi, dla ktérego wymagany jest diugi okres
pomidzy remontami (przy zastosowaniu geosyntetykovimaaktadéa czas eksploatacii
nawierzchni 10 - 12 lat).

Geowltdknire stosuje si, w zasadzie, gdy 8oos¢ konstrukcji nawierzchni jest
wystarczajca, a spkania maj charakter termiczny. Geowidknina jakosnik lepiszcza peni
funkcje warstwy odp¢zajacej, absorbuc napezenia skoncentrowane wokd&kmniec lub
niecigtosci w dolnej warstwie i ograniczgj wielkos¢ napgzen w asfaltowej warstwie gorne;.
Geowldknina nie ma zadania 2ks$zenia nénosci uktadu warstw asfaltowych, w zywku z
czym nie oczekuje siod niej zmniejszenia ugtia spezystego konstrukcji nawierzchni.

Geowtdknire wybiera s¢ (zamiast np. geosiatki), gdy ma popraparametry
nawierzchni, powodygg jej wzmocnienie oraz zekszenie jej elastyczioi. Geowioknina:

— odcina maliwos¢ przenoszenia ggan (skurczowych i odbitych) ze starej nawierzchni na
nowe warstwy,

— pracuje jako mikromembrana, powstrzyaaujransport wody i pary wodnej z podbudowy do
nowej nawierzchni,

— powstrzymuje penetracjvody z nawierzchni do podbudowy i pracuje jakzek
odprowadzajc wodt na zewntrz poza korpus drogowy.

Geowtdknire stosuje si przede wszystkim do renowacji i wzmocnienia naagéni,
poprawienia jej odwodnienia i szcze#sona podczeniach starej i nowej nawierzchni oraz do
naprawy ubytkdw w nawierzchni.

Geokompozyt z wiokniny i siatki stosujes sv sytuacjach przewidzianych dla
geowtdkniny, lecz w przypadkach, gdy nglewiekszy nosnos¢ konstrukciji nawierzchni,
zwlaszcza na waniejszych cigach drogowych. Wioknina w geokompozycie poprawliaez§
migdzy siatk a warstwami asfaltowymi, dzdi powickszeniu powierzchni przyklejenia siatki
asfaltem. Geokopmpozyt wprowadza do nawierzchridjgrebrojenia, przy uwzgtnieniu
rodzaju produktu i temperatury otoczenia.

Do produkcji geowtdknin, przeznaczonych do wzmosimawierzchni asfaltowych,
uzywa sk polimerow syntetycznych, najgxiej - poliestru i polipropylenu.

Rozr&nia sk typy struktur geowtdknin:

a) wioknina nieprzeszywanagcfona mechanicznie (przez iglowanie), termiczrienaicznie
lub w sposéb kombinowany,

b) widknina przeszywanagdzona przez przeszycieygla nitka.
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ZAt ACZNIK

FUNKCJE GEOWLOKNINY W NAWIERZCHNI ASFALTOWE J

Geowtdkniny uktadanegsna warstwie lepiszcza, ktérym skrapig, sv przypadku
wykonywania wzmocnienia, istnigy nawierzchng asfaltovg lub warstwe profilujaca, a w
przypadku nawierzchni nowej, podbudpasfaltows lub z chudego betonu. Zaimpregnowan
ten sposéb widkninprzykrywa s¢ nastpnie jedn lub dwiema warstwami asfaltowymi (np.
warstwg Wigzaca i scieralmy) wzgkdnie, jezeli wymaga tego nmos¢ projektowanego
wzmocnienia, geowlokninprzykrywa s¢ wieksza liczbg warstw. Funkcje geowtdkniny w tym
uktadzie g nastpujgce:

1. Izolacjawarstwnosnychi podiaza od infiltracji wodyopadowej

Geowltdkniny impregnowane lepiszczami asfaltowymatigg jako bariera chrogca
warstwy n@ne i podige nawierzchni drogowej przed dziataniem wody opagjomfiltrujacej
przez spkania warstw bitumicznych do winza konstrukcji i pogarszgjej wiasngci
mechaniczne calego ukfadu warstw. ggzstosowaniu geowtdknin nasyconych lepiszczami,
nawierzchnia drogowa jest w znacznym stopniu zakezpna przed powstawaniem
nadmiernych odksztatéenp. kolein lub deformacji zwzanych z wysadzinami mrozowymi.

2. Zapewnieniebardziejjednorodnegmohczeniawarstwasfaltowych

W obrebie jezdni drogowej istnigjmiejsca szczegdlnie nai@ne na dziatanie znacznych
sit scinagcych, generowanych przez hamowanie i przyspieszarjgzdow lub oddziatywanie
sit oddrodkowych, np. skrzxowania z sygnalizagj przystanki autobusowe, krzywizny poziome.
Sity te, zwlaszcza w podniesionych temperaturacgamaruszy polczenie warstw i
spowodowa ich przesuricie wzgkdem siebie.

Geowlokniny, jakkolwiek nie zwkszay sczepnéci pomidzy warstwami jednak
zapewniag wigksz jej jednorodnéc, co przejawia siw mniejszym odchyleniu standardowym,
okreslonym w badanidcinania pomidzy warstwami. Innymi stowami, warstwagoednia
wykonana z zaimpregnowanej wiokniny zksza niezawodrigé pohczenia warstw, co wptywa
korzystnie na rozgganie przy zginaniu.

3. Op&nieniespekan odbitych

Spckania odbite, jeeli nie towarzysz im przemieszczenia pionowe, nie ogranigzaj
podstawowej funkcji nawierzchni, niemniej zapgi&pwujg przyspieszony proces jej niszczenia.

Zastosowanie zwkszonej ilgci lepiszcza dla skropienia powierzchni przed pefoem
na niej geowiokniny, powoduje powstanie membramngykhcznie z geowtdkniqptworzy tzw.
warstwe SAMI (Stress Adsorbing Membrane Interlayer = waesparednia o wiasngiach
membrany adsorbagej napezenia).

Dzigki lepkospezystym wiasnéciom warstwa SAMI przejmuje nagrenia
skoncentrowane wgsiedztwie spkan w nizszej warstwie, odksztalea sk w czasie pelzania i
rozkfadagc napezenia na wgkszej powierzchni. Efektem tych dzialgest zasfpienie jednego
duzego gkniecia, niebezpiecznego dla trwédo nawierzchni, szeregiem ggan wioskowatych
(mikrospzkan) o niewielkiej szkodliwéci.
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ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE

DLA GEOWLOKNIN

(wg opracowania Politechniki Krakowskiej)

Lp. Wiasngi¢ Jednostka Wyrr&?gania
geowtokniny
1 |Jednostkowa sita zrywaja w

najstabszym kierunku

. . KN/m 6
(badanie na pasku szerékpl00 mm,
wg normy szwajcarskiej SN 198461)
2 | Wydiuzenie przy zerwaniu (wg badania
w pkcie 1)
% 30

min. % 100
max.
Optymalna masa powierzchniowa g/m 140 - 160
Temperatura rgknienia - ogélinie, min|. °Cc 155

- dla asfaltu lanego, min.  °C 180
Nagczalna¢ lepiszczem - catkowita
Odporna¢ na czynniki chemiczne ) calkowita

i biologiczne

ZAt ACZNIK
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ZAt ACZNIK

PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [17])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia gknigcia t&mg uszczelniajcg jest przeznaczona do uszczelnienia
spekan i otwartych padczen technologicznych rozwartych do szerééio 5 mm.

Opis techniki

Czynndgci zwigzane z napragvnawierzchni:

— wskpne oczyszczenie szczeliny i jej najsliego otoczenia twagdzczotlg reczm lub
mechaniczg,

— doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchangganym, goscym powietrzem,

— posmarowaniécianek szczelingrodkiem gruntujcym pedzlem i pozostawienie ich do
wyschngcia,

— przyklejenie témy uszczelniajcej i docgnigcie jej rcznie lub specjalnym ugdzeniem,

— zdgcie silikonowanego papieru z powierzchriinty,

— posypanie gtzka wapienmn lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelnigga jest siatk wzmocnion warstwg elastomeroasfaltu o grudm 1,5
mm. W celu dostosowaniastay do szerokéci uszkodzonych miejsc jej szeragkonynosi 50,
75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypetnienie gkniecia z przykryciem téma uszczelniajca stosuje st w przypadkach:
— pekniecia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartegezdrokéci 5 mm,
— pekniecia podiinego w spoinie technologicznej, rozwartego do sasm 5 mm.

Z uwagi na prostgtwykonawstwa, zalecae¢sprzede wszystkim do robot o matym
zakresie, przy ktérych zastosowanieksize| liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty mugzby¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w tempezatur
otoczenia co najmniej 6. Z uwagi na szybkie zywanie s¢ tasm, ich stosowanie ogranicza
si¢ do drog o niewielkim ruchu: pody@dnych ulic w miastach i drég lokalnych. Nie nalech
stosowa& na obszarach, gdzie wygptjg oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukach i
skrzyzowaniach.
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ZAt ACZNIK

ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [17])

Ocena sgkan nawierzchni powinna mdéena celu okréenie:
— przyczyny sgkan i stopnia ich szkodliwi,
— zas¢gu sgkan w glab konstrukcji nawierzchni,
— zakresu sgkan (udziatu powierzchni sgxanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchrtel naprawy uszkodae
powierzchniowych naley kierow& skie kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indekseksgp
(intensywndci spekan), wspoétpracy w olgtbie peknigcia oraz warunkow podparcia nawierzchni:

a) Indeks sgkan IS jest miag intensywndci spgkan poprzecznych i wyragony jest
niemianowan liczbg obliczan ze wzoru:

1
IS = > Lo +Lp
w ktorym:
IS - indeks sgkan,
Ln - liczba sgkan niepetnych (na niepedrszerokd¢ jezdni)
na 100 m diuggri jezdni,
Ly - liczba sgkan petnych (na pelpszerokdé jezdni)

na 100 m diuggri jezdni.
Przygto nastpujgca klasyfikacg odcinkdw nawierzchni pod wzglem indeksu sgkan:

IS<1 - odcinki nie sgkane,
1<IS< 3 - odcinkisrednio spkane,
IS>3 - odcinki bardzo sgane.

Na podstawie tego podziatu zalecapbdejmowa decyz§ o catkowitej, powierzchniowej
naprawie sgkan, badz pojedynczych sgkan.

b) Wspoiprae w peknigciu odbitym nawierzchni potsztywnej (dwocheéei nawierzchni
oddzielonych pknieciem), okréla sk wspoiczynnikiem wspotpradyze wzoru:

K= 2Y,
Yi+ Y
w ktorym:
k - wspoiczynnik wspbipracy,
V1 - ugkcie krawedzi obchzonej,
Yo - ugkcie krawedzi nieobcizonej,
k<0,1 - 0znacza brak wspoipracyeaay ptytami,
0,1<k<1 - o0znacza g%ciowe przekazywanie ohgienia
Z jednej piyty na drug
k=1 - 0znacza peinwspotprae piyt.

Pomiary ugs¢ mozna wykonywa ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub
ugieciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar ggiwvykonuje s¢ na krawgdziach gkniecia.

c) Warunki podparcia nawierzchni na podiogruntowym w obgbie pekniecia poprzecznego
okresla sie wspotczynnikiem wptywu punktu przytenia obcizenias wyrazonym wzorem:
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w ktérym:

V1 - ugkecie krawedzi obcizonej,

Yo - ugiecie pomierzone porgdlzy sgkaniami (wsrodku rozpgtosci piyty),

s< 1,4 - oznacza dostateczne podparcie podbudowygbie sgkania,

s> 1,4 - oznacza niedostateczne podparcie podbudoulygbie sgkania

Na podstawie indeksu gkan nalery zdecydowd, czy naprawié pojedynczo gknigcia,
czy wykon& napraw catej powierzchni w postaci membrany przecigksmiowej. Jéli odcinek
nawierzchni nie jest ggany lub jestrednio sgkany wedtug powiszej klasyfikacji, to zaleca

si¢ napraw pojedynczych gknie¢. J&li odcinek nawierzchni jest bardzoegany wediug

powyzszej klasyfikacji, to zalecagwykonanie cigtej naprawy catej sjixanej powierzchni, np.
wykonanie membrany przeciwgfaniowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczrdecyz¢ nalezy podpc po wnikliwej, indywidualnej
analizie, biogc pod uwag takze przewidywaa propagag peknigc i zwigkszanie indeksu

spckan w czasie. W podgiu decyzji o wyborze techniki naprawgkmie¢ nawierzchni zalecaesi
kierowa wskazowkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazéwki doboru techniki naprawy powidnziowe]j gknie¢ nawierzchni

wzmochnienia nawierzchni)

Naprawa z zestosowaniem geowtdkniny

: naprawa giboka | naprawa
Rodza) Przyczyna (stabilizacja | Powierzc
spekania spekania naprawd  podparcia hnio-wa
krawedzi) pod nowe
plytka | wycigCie |injekcj | warstwy
warstw do| 5 |asfaltowe
podiaza
Pekniccie | Skurcz termiczny | .
odbite podbudo-wy
poprzeczne |zwigzanej
(dobre _ (sztywnej)
podparcie
krawedzi)
Pckniecie Skurcz termiczny
odbite podbudo-wy i + +
poprzeczne |Scinanie od
(brak obchzenia
podparcia | ruchem,
krawedzi) prostopadle do
kra-wedzi
i Scinanie od
Eglé?tlgme obchzenia + +
podiuzne ruchem,
rownolegle do
pekniecia
Peknigcie w | Niestarannée A

(bez
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spoinie
technologiczr
ej

wykonania

Pekniccie Niewystarczajca
podiuzne W | nognosé

sladzie

koleiny

Spekania Niewystarczajca
siatkowe nosnosé
Spekania Skurcz termiczny
blokowe Zimgczeniowy
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ZAt ACZNIK 6

OKRESLENIE EFEKTYWNEJ ILO SCI LEPISZCZA
DO PRZYKLEJENIA GEOWLOKNINY

(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instyfitog, Kolei i Mostow)

Efektywry ilos¢ lepiszcza (asfaltu na gmo) oblicza si wg nas¢pujacego wzoru:
Qer=Q+ Qxt Q. (kg/nf)

gdzie:

Qo - ilos¢ lepiszcza podstawowa dla nawierzchni (02,3

kg/n),

Qs - ilo$¢ lepiszcza zaadsorbowana przez geowitdknin
kg/n?, okreslona przez producenta lub @aiadczalnie na
budowie, wzgjdnie teoretycznie z parszego wzoru;
wielkos¢ ta zmienia si zaleznie od rodzaju
geowlékniny, w granicach 04 1,3 kg/nf),

Qc - wartas¢ korygupca, ktéra uwzgidnia stan utrzymania
nawierzchni, odczytana z paskej tablicy, w kg/h

Stan powierzchni warstwy, Wartos¢ korygupca
do ktorej zostanie przyklejona geowioknina Qc (kg/nt)

Beton cementowy o powierzchni szorstkieji| + 0,15 (gorna granica)
nierowne;j

Porowata warstwa bitumiczna + 0,10
Stara, krucha warstwa betonu asfaltowego + 0,05
Warstwa bitumiczna w dobrym stanie - 0,05
Projektowana nowa konstrukcja - 0,10
Warstwa asfaltowa ukladana na goy - 0,15 (dolna granica)

llos¢ lepiszcza zaadsorbowana przez geowtdkninze by obliczona teoretycznie wg
WZzOru:

Qs = yB [1000d (FGYG)]
gdzie:
yB - gestasé asfaltu w g/
yG - gestas¢ geowtdkniny,

d - grubad¢ geowtdkniny w mm,
FG - masa jednostkowa geowtdkniny w gfcm
Wg dadwiadcze, wartas¢ efektywnej ilgci lepiszcza zmieniagiw granicach 0,4

1,3 kg/nf i bardzo czsto wynosi 1,6-1,2 kg/nf.
W przypadku stosowania emulsji, oblicaoefektywnry ilos¢ lepiszcza naley zwickszy¢
0 obgtos¢ wody w emulsiji.
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PRZYKLADY WZMOCNIENIA NAWIERZCHNI GEOWLOKNIN A
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej)

Rys. 1. Odnowa nawierzchni asfaltowej przez zastas@ée powierzchniowego utrwalenia

warstwa grysu utrwalenie pojedyncze
skropienie lepiszczem lub podwojne
geowtoknina

skropienie lepiszczem

istniejgce warstwy asfaltowe
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Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowe] bez wayprofilujacej

warstwa / warstwy asfaltowe (nowe)

geowtdknina
skropienie lepiszczem

istniejgce warstwy asfaltowe
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Rys. 3. Wzmocnienie

=]

awierzchni asfaltowe]j z waggwofilujagca

warstwa / warstwy asfaltowe (nowe)
geowtdknina

skropienie lepiszczem

asfaltowa warstwa profilujgca
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Rys. 4. Wzmocnienie maio uszkodzonej nawierzchetbnu cementowego warstwami

asfaltowymi

zalecana spoina pionowa

wycieta do gtebokosci np. 20 mm
/ i wypetniona asfaltem

warstwa / warstwy asfaltowe (nowe)
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PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOWLOKNINY (wg [15])

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczeggkpiccia odbitego, gdy kragdzie pgknigcia g dobrze
podparte - w istnigcej warstwieicieralnej

wypeienie betonem asfaltowym

geowtdknina przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypefienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowq

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

warstwy istniejacej nawierzchnil

l | asfaltowa warstwa

J[______J[ ___________ JJ—__ ~ écieralna
w j asfaltowa warstwa

- l [ wigzgca
” podbudowa sztywna
E ' i lub pétsztywna
|

min. 1.0m ‘

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczeggkpiccia odbitego, gdy kragdzie pgknigcia g dobrze
podparte - w istnigcej warstwieicieralnej, z ulaeniem nowej warstwy asfaltowe]

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geowt6kniny przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowym

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

geowltdknina przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masq zalewowa

\ warstwy istniejacej nawierzchni

‘ | nowa asfaltowa warstwa $cieralna

I r_ ___________ J J istniejaca asfaltowa warstwa Scieralna
| istniejgca asfaltowa warstwa wigzaca

| | podbudowa sztywna lub pétsztywna

| |

in. 1.0
i min m I

Rys. 3. Naprawa gboka pojedynczegocggniecia odbitego, w przypadku braku dobrego
podparcia krawdzi peknigcia
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tasma klejgca
asfaltowo-kauczukowa
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wypetnienie betonem asfaltowym
geowltéknina przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszankg min.-asfaltowa,
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Rys. 4. Naprawa gboka pojedynczegoggniecia odbitego, w przypadku braku dobrego
podparcia krawdzi peknigcia, z ul@eniem nowej warstwy asfaltowej

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geowtokniny przyklejona lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe
wypelnienie betonem asfaltowvm

geowtdknina przyklejona lepiszczem asfaltowym
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Rys. 5. Naprawa powierzchniowakmie¢ odbitych z utlageniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geowtdknina przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowgq

warstwy istniejacej nawierzchni

podbudowa sztywna lub pétsztywna

min. 1.0 m

|
warstwy bitumiczne 1]
|
l

Rys. 6. Poszerzenie nawierzchni z wykonaniem stopamochnieniem geowitoknin

Geowtdéknina

Warstwa $cieralna

Warstwy  Warstwa wigzgca
asfaltowe

Warstwa podbudowy

Podbudowa

Podtoze
gruntowe

167



D -07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogollnej specyfikacji tecknej (OST) § wymagania dotycgce
wykonania i odbioru rob6t zewzanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawjica podstaw opracowania
szczegoblowej specyfikacji technicznej (SST) stoswygako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych
z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z promey z profilowanej tamy stalowej
typu A i B na stupkach stalowych, realizowanychodginkach drog, z wgtzeniem barier na
obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej OST przyjmujecsnastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1Bariera ochronna - ugdzenie bezpieczstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdziest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korgdrogi, przejechaniu pojazdu na jezgpizeznaczandla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczeniaaaestania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdigiymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kfiwdstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanegiay stalowej (zat. 11.1).

1.4.3Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczonakresyedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatagca niebezpiecznym naggistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1
i11.2).

1.4.4Bariera dziejca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyimaldrogi dwujezdniowej
lub bocznym pasie dzigdym, przeciwdzialajca przejechaniu pojazdu na dgygzdne (zat.
11.1).

1.4.5Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczowrdayijezdni a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdigiymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6Bariera wys¢gnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowash flo stupkow za
posrednictwem wysignikdw zapewniajcych odsgp miedzy stupkiem a prowadrjaco najmniej
250 mm (zat. 11.1i11.2 ¢).

1.4.7Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadmaenocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przektadek zapewnigych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100
mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej provwealzamocowana jest bezpednio do
stupkow (zat. 11.2 a).

1.4.9Prowadnica bariery - podstawowy element barieryamgny z profilowanej tamy
stalowej, macy za zadanie uniiwienie ptynnego wzdhiinego przemieszczenia pojazdu w
czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powiod&sztalcéa sic stopniowo i w sposob
plastyczny.
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Odr&znia st dwa typy profilowanej tamy stalowej: typ A i typ B, rénigce s¢ ksztaltem
przetioczé (zat. 11.4).

1.4.10Przekiadka - element bariery, wykonany zwykle % rakragtej, prostolgtnej) lub
ksztaltownika stalowego (np. z ceownika, dwuteowahitx szerokéci od 100 do 140 mm,
umieszczony poradzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wigiwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powogltych,ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcduniaprzemieszczania stupkéw nie jest
odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygietej blachy stalowe;j
lub z ksztattownika stalowego, umieszczony pginy prowadnig a stupkiem, ktérego
zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w gkvaej odlegidci od stupka, zwykle okoto 0,3 do
0,4 m, co zapewnia da podatné¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji ordas¢
tagodnie obaiza stupki sitami od nadjelzajacego pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztalcenia bariery w czadigjik

- typ | : bariera podatna, z odksztatcenierwhdolzcym od 1,8 do 2,0 m,

- typ Il : bariera o ograniczonej podatciqwzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,
— typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z aztléceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.8ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce roboét

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6In
pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogllne wymagania dotyegce materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza gido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychdyaochronnych, na
ktére wydano aprobatechniczag.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowykitedone g poprzez typ bariery
podany w dokumentacji projektowej, naatijagcy do ustalé producenta barier. Do elementow
tych nalea:

— prowadnica,

— stupki,

— pas profilowy,

— wyskgniki,

— przekfadki, wspornikigruby, podkfadkiswiatta odblaskowe,
— faczniki ukaéne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyolgy wysigpi¢ materiaty do
wykonania elementow betonowych jak fundamenty, kotwaz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowch
2.3.1.Prowadnica

170



Typ prowadnicy z profilowanej §eny stalowej powinien hyokreslony w dokumentacji
projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchyiki od wymiarow prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny gy
zgodne z ofest producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinnadgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow
powioki antykorozyjnej.

Prowadnice mogby¢ dostarczane luzem lub wazkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztaitownikdéw stalowych o przekroju ppgeznym:
dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysakérodnika ksztaltownika wynosi zwykle od
100 do 140 mm. Wymiary najeiciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w
zahczniku 11.8.

Ksztaitowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia
ksztattownika walcowanego powinnadgharakterystyczna dla procesu walcowania i wobha o
wad, jak widoczne tuski,gikniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczainessingte wady
przez szlifowanie lub diutowanie z tyre obrobiona powierzchnia powinna hiagodne
wycigcia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztaltownika nie mege zmniejszy sic poza
dopuszczalpdoll odchytke wymiarowy dla ksztaftownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazyezadzizn, rozwarstwige peknie i
sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiglasnagci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgadrej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiod ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MP3g dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4w 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w yzikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisgpprofilowego, to powinien on
odpowiadé PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiaroéw, masy, waéti statycznych i odchytek
wymiarow przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wyginiki, taczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki,
podktadki, przektadki (zat. 11.9ruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada
wymaganiom dokumentaciji projektowej idygodne z ofestproducenta barier w zakresie
wymiarow, odchytek wymiarow, rozmieszczenia otwoyéadzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyctniki przewidziane do mocowaniagudey soly
elementow bariery powinny byzyste, gladkie, bezfnie¢, naderwa, rozwarstwia i
wypuktych karbow.

171



Dostawa wkszych wymiarowo elementow bariery sgoby dokonana luzem lub w
wiazkach.Sruby, podkiadki i drobniejsze elementginikowe mog by¢ dostarczone w
pudeikach tekturowych, pojemnikach blaszanych laletach, w zalenosci od wielkasci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny kdyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementow bariery proedZp

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéerparstala producent w taki
sposOb, aby zapewnirwalos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach
normalnych, do co najmniej 3 do 5 latsmdowisku o zwikszonej korozyjnéci. W przypadku
braku wystarczagych danych minimalna grukdpowtoki cynkowej powinna wyno&i60 pum.

2.4. Materiaty do wykonania elementow betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1.Deskowanie

Materiaty i spos6b wykonania deskowania powinn§ byodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, SST lub oklene przez Wykonawgci przedstawione do akceptaciji
Inzyniera. Deskowanie nie byt wykonane z drewna, z €ciowym wyciem materiatdw drew-
nopochodnych lub metalowych, wzdhie z gotowych elementéw o movosci wielokrotnego
uzycia i wykonania powtarzalnych uktadow konstrukako deskowanie przestawriéizgowe
lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3]

Deskowanie naley wykona z materiatdw odpowiadgych nastpujagcym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta dmtaiesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-
06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elend@njak kliny, klocki itp. wg PN-D-
96002 [10],

- gwazdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-
M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami d&nymi przez Wykonawgi
zaakceptowanymi przezdyniera.

Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materialdw, pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

2.4.1.2 Beton i jego skiadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentow lotew powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowg z tym, ze klasa betonu nie powinnadnizsza ni klasa B
15, nasikliwos¢ powinna by nie wicksza ni 5%, stopié wodoszczelnéci - co najmniej W 2, a
stopien mrozoodpornéci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PNO@&250 [2].

Cement stosowany do betonu powinield bgmentem portlandzkim klasy co najmnie;j
»32,5” i powinien spetni@ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinny spehdiswymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna
by¢ odmiany ,1” i spetnid wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badaboratoryjnych mana
stosowa wodk pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, i przewidup to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazanigiera, przy czym w przypadku braku danych
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dotyczcych rodzaju domieszek, ich dobdr powinie bpkonany zgodnie z zaleceniami PN-B-
06250 [2]. Domieszki powinny spetdiavymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, i przewiduje je dokumentacja projektowa lub
SST. Pety zbrojenia powinny odpowiadd@N-B-06251 [3]. Stal dostarczona na bugow
powinna by zaopatrzona w Zwiadczenie (atest) stwierdzag jej gatunek. Wiiwosci
mechaniczne staliywanej do zbrojenia betonu powinny odpowia@-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zénig betonu rozproszonymi
widknami (drucikami) stalowymi, wibknami z tworzysztucznych lub innymi elementami, to
materiat taki powinien posiadaprobag¢ techniczn.

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztailt i wymiary przekroju poprzecznego betonowgtgmentow prefabrykowanych
(fundamentow, kotew) powinny bygodne z dokumentagprojektow.

Powierzchnie elementéw powinnydiez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu. Krawdzie
elementow powinny iyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgaizi elementdéw nie powinny
przekraczé wartcsci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dhiasze barier mogby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwarte;j
przestrzeni, na podio wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy pasgolnych
typow naley uktad& oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkiaB&menty
montaowe i pojczeniowe mana skladowaw pojemnikach handlowych producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbyévsie w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarankruszywa lub jego frakcjami. Zaleca
si¢, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za panplandek lub zadasaePodiaze
sktadowiska musi kyrowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieu§idp do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania.

Przechowywanie cementu powinncttagodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty naley przechowywé w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. sprat
3.1. Ogllne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinie
wykaza sie mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
— zestawu spezu specjalistycznego do moutabarier,
— zurawi samochodowych o agigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzdze whbijajacych lub wibromiotéw do pogrania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewinej,
— wibratoréw do betonu,
— przewdnego zbiornika na wagd
— fadowarki, itp.

173



4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier a®@odbywa sic dowolnymsrodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystataoza gabaryrodka transportu. Elementy dkre
(np. profilowan tasme stalows, pasy profilowe) naley przewoz¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montzowe i pojczeniowe zalecagprzewozé w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barmexzna dokonywé za pomog
zurawi lub ecznie. Przy zatadunku i wytadunku, naleabezpieczyelementy konstrukciji
przed pomieszaniem. Elementy barier aplerzewozé w warunkach zabezpieczaaych wyroby
przed korozj i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatdw do wykonania elementéw bienowych

Kruszywo do betonu nmima przewozi dowolnymsrodkiem transportu w warunkach
zabezpieczagrych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentow mag¢ przewa:one dowolnymgrodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekracgaj dopuszczalnego okhgenia zastosowanego
srodka transportu. Rozmieszczenie elementéérodku transportu powinno bysymetryczne.
Elementy nalgy uktad& na podkiadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania naygprzewozé w warunkach chroacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkalbzpieczagych przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank betonowy nalery przewoz¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, luzem lub w
wigzkach, w warunkach chraguiych g przed pomieszaniem i przed korpzj

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wégiwych robét nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej,
SST lub wskazalnzyniera:

— wytyczy tras bariery,

— ustal¢ lokalizacg stupkow (zat. 11.6),

— okreli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okreli¢ miejsca odcinkdw poagikowych i kaacowych bariery,
— ustalé ew. miejsca przerw, prz€ji przejazdow w barierze, itp.
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5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychiumge
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lukzimier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod
stupki powinny mié wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertric- srednica otworu powinna bywicksza o okoto 20 cm
od najwtkszego wymiaru poprzecznego stupka,gogkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 mw
zaleznosci od typu bariery,

— przy kcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wym@azekroju poprzecznego
mog wynost 30 x 30 cm, a gbokaos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetianiu betonem
otworu gruntowego lub wymiary powinny bystalone indywidualnie w przypadku
stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkow w otworach wypetnionyaimtem

Jeli dokumentacja projektowa, SST lukzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow

w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinnagkdniac:

— zachowanie prawidtowego patenia i petnej rownolegkei stupkdw, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warsfwucznia (ewzwiru) o grubdgci warstwy min. 5 cm,

— wypeienie otworu piaskiem stabilizowanym ceteem(od 40 do 50 kg cementu na 1
m® piasku) lub zagszczonym gruntem rodzimym, przy czym wihi& zag:szczenia nie
powinien by mniejszy nt 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkow w fundamencie betonowym

Jeli dokumentacja projektowa, SST lukzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow
w otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w pbef/kowanym fundamencie betonowym
powinno uwzgddniac:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumeatagjektows, a w przypadku braku
wskaza - zgodnego z zaleceniem producenta barier,
— wypehienie otworu mieszagketonowy klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-
06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu stupekczade podeprzé. Zaleca si wykonywa
mont& bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach odwnia stupka w betonie.

5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bezgednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lukzimier na wniosek Wykonawcy ustali
bezpdarednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grutd, Wykonawca przedstawi do
akceptacji layniera:

— sposOb wykonania, zapewnjey zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj
odksztalcé lub uszkodzé stupka,

— rodzaj spregtu, wraz z jego charakterystykechniczg, dotyczcy urzadzea wbijajacych (np.
miotdw, bab, kafarow)ecznych lub mechanicznych wzghie wibromiotow pogyzajgcych
stupki w gruncie poprzez wibracj dziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchyitka odlégtanicdzy stupkami, wynikajca z
wymiarow wydhzonych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynasi
11 mm.
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Dopuszczalna rica wysokdci stupkdéw, decydujca czy prowadnicadolzie
zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jggtnaczona ksztaitem i wymiarami
otworow w stupkach do mocowania wggnikow lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkacii Irzyniera.

Bariera powinna hiyymontowana zgodnie z instrukanontaows lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek gimdonych wielkoscig otworow
w elementach bariery, powinien doprowa&dio zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidiek otworéw lub
cie¢, naruszajcych powlok cynkowy poszczegdbinych elementdw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B nals tacz\¢ s3siednie odcinki t&my profilowej,
naktadagc nas¢pny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniegodnge z kierunkiem ruchu
pojazdow, tak aby kiwe odcinkdéw témy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuesapk
po barierze, nie zaczepiat o krgdzie zhczy. Ssiednie odcinki temy s taczone ze sap
zwykle przy wyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &zpa kade pojczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadnpowinien by wykonany
scisle wedtug zaleagproducenta bariery z zastosowaniem przewidziadygctego celu
elementdéw (obejm, wspornikdw itp.) oraz wdavych srub i podkiadek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag; na poprawne wykonanie, zgodne z
dokumentagj projektow i wytycznymi producenta barier:

— odcinkow pocgtkowych i ksaicowych bariery, o wkciwej dlugaci odcinka (np. 4 m, 8
m, 12 m, 16 m), z zastosowanieguanikow uka@nych w miejscach niezdnych przy
polczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiemhyomym, z odchyleniem odcinka
w planie w miejscach przewidzianych dla barier pireh, z ewentualnkotws betonovg w
przypadkach przewidzianych w dokumentacji projelepw

— odcinkow barier ostonowych o wtawe]j dlugaci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu
lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c) anego pocatkowego, d) ukénego kacowego,
€) wzmochionego,

— odcinkéw przégciowych pom¢dzy raznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniemsenaej diugaci odcinka ukénego w planie, jak
réwniez polczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. ggami betonowymi,

— przerw, prz&g i przejazdéw w barierze w celu np. &g do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przegcia pieszych z pobocza drogi za barertym na chodnik mostu, na
skrzyzowaniu z drogami, przé&gia przez pas dzigty, przejazdu poprzecznego przez pas
dzielcy,

— dodatkowych urgzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonyp&iow bariery, itp.
(np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny ldyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtasci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnylagodne z
ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalgumocowa do bariery w sposob trwaty, zgodny z
wytycznymi producenta barier.
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5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i kotew powinny taykonane zgodnie z
dokumentagj projektows lub SST oraz powinny odpowiagdlarymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzyma®, nasakliwosci i odporndgci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skidoetonu, mieszania, zgggczania,
dojrzewania, pielgnaciji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postwier dotyczcych betonu i jego
skfadnikéw.

Deskowanie powinno odpowiaglarymaganiom PN-B-06251 [3], zapewni@|
sztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukciji. Przed wypetnieniem
mieszank betonowd, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
mieszanki betonowej. Termin rozbidérki deskowaniavipien by zgodny z wymaganiami PN-
B-06251 [3].

Skiad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejstosci wody, zapewrd szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zagzczenia przez wibrowanie. Wasésstosunku wodno-
cementowego W/C nie powinnadwicksza nk 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by
rzadsza od plastycznej.

Mieszank betonowy zaleca si uktada warstwami o grubgei do 40 cm bezpwednio z
pojemnika, rurogigu pompy lub za pwednictwem rynny i zagszcz& wibratorami wggbnymi.

Po zak@czeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniszgj od +5C, naley
prowadz¢ piekgnacg wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu
powinna spetni@awymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewaniabetelementy powinny
by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalnzynierowi:

— atest na konstrukcgrogowej bariery ochronnej akceptowany przezagmapcego drog,
wedlug wymagania punktu 2.2,

— za&wiadczenia o jakéi (atesty) na materiaty, do ktérych wydania proghat g zobowgzani
przez wiaciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe ¢py zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadl¥ykonawca naleg materiaty
do wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotewnmakro”. Uwzgkdniajc
nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, naosek Wykonawcy, liynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materialtdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budawzawiadczeniem o jakii (atestem)
producenta powinny ktysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Bygodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materialdow w zakresienaga podanych w punkcie 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj_ Liczba bada Opis badé Ocene wynikéw badan
badania
1 | Sprawdzeni5 do 10 badaz | Powierzchng zbada nie |Wyniki powinny by
e wybranych uzbrojonym okiem. Do |zgodne z wymagania-mi
powierzchn losowo ew. sprawdzenia punktu 2 i katalo-giem
[ elementéw w | gicbokasci wad wyé (informacp) producenta
kaz- dej dostpnych narzdzi (np. |barier
dostarczanej |liniatdbw z czujnikiem,
partii wyrobow | suwmiarek, mikrometrow
liczacej do 1000Qitp.)
elementow
2 | Sprawdzeni Przeprowadzi¢ uniwer-
e salnymi przyradami
wymiarow pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robo6t nalezbadé:

a) zgodnéc¢ wykonania bariery ochronnej z dokumenggmjojektows (lokalizacja, wymiary,
wysoka¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarowdngoz punktem 2 i katalogiem
(informacp) producenta barier,

c) prawidtowa¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawné¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z pumkie

e) poprawnéé ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawné¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punksem

h) poprawné¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie kteam5 i w odlegtéciach
ustalonych w WSDBO [32].

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniaterancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platdoi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obgm

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem watfundamentow betonowych, lub
bezparednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoc
wiasciwych srub i podkiadek) z wykonaniem nieginych odcinkéw pocgkowych i
koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkow péegwych pomgdzy réznymi typami
barier, przerw, prz&§ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementéwasttiowych itp.,

— przeprowadzenie baglapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporadkowanie terenu.

10. przepisy zwjzane
10.1. Normy

1. |PN-B-0326¢ Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie

2. | PN-B-0625( Beton zwykty

3. |PN-B-0625] Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne

4. |PN-B-0671: Kruszywa mineralne do betonu

5. |PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegao uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgod§wo

6. |PN-B-2301( Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. |PN-B-3225( Materiaty budowlane. Wode do betondw i zepraw

8. |PN-D-9501" Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe

iglaste. Wspdlne wymagania i badania

9. | PN-D-9600( Tarcica iglasta ogblnega przeznaczenia

10. | PN-D-9600: Tarcica lisciasta ogblnege przeznaczenia

11. |PN-H-8402( Stal niestopowa konstrukcyjne ogolnega
przeznaczenia. Gatunki

12. | PN-H-9301( Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

13. | PN-H-9340: Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14, | PN-H-9340: Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15, |PN-H-9341¢ Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne |PE
walcowane na gaco

16. | PN-H-9346(-03| Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte.
Ceowniki rownoramienne ze staleglowej
zwykiej jakascio Rydo 490 MPa

17. | PN-H-9346(-07| Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.
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Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci 0 Ry,
do 490 MPa

18. | PN-H-93461-15| Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ksztaitownik nagoar
drogowg, typ B

19. | PN-H-93462-18 | K<ztattowniki stalowe gicte na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ceowniki potzangkei
prostokgtne

20. | PN-H-93462-28 | Ksztattowniki stalowe gicte na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne

21. |PN-M-8201( |Podktadki kwadratowe w konstrukcjach
drewnianych

22. |PN-M-82101 |Sruby ze tbem szesciokatnym

23. |PN-M-82121 |Sruby ze tbem kwadratowym

24, | PN-M-8250% |Wkrety dao drewna ze tbem stozkowym

25. | PN-M-8250f | Wkrety dao drewna ze tbem kulistym

26. | BN-73/065¢-01 | Rury stalowe profilowe ciggnione ng zimno.
Wymiary

27. |BN-87/502¢-12 | Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym

28. | BN-88/673:-08 | Cement. Transport i przechowywanie

29. |BN-80/677:- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

03.01 nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

30. |BN-69/712:-11 | Ptyty pil$niowe z drewna

31. |BN-73/908:-02 | Formy stalowe dc produkcji elementéw

budowlanych z betonu kruszywowego. Wymag
i badania

nia
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PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH
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Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochrohnyeedtug [32]

Oznaczenie
bariery Odlegt Rodzaj bariery Zalecane
Z prowadnig 0s¢
A B [stupkd zastosowanie
w
~ 515
20m p: I na autostradach
SP-11| SP-01 1,33 m| wysiegniko 100 i drogach
1,0 m wa b ekspresowych
~ 320
40m na drogach krajowych i
SP-19| sP-0d 2.0 M| przekiadko w | WOlewodzkich innych i
1,33 m wa autostrady
1.0m
~,260 na drogach krajowych |i
i 40m wojewddzkich gdy zachodzi
= | SP-16| SP-04 2,0 M| przekladko wo  |KOniecznée
Z 1,33 m wa wzmocnienia bariery
1.0m
E ~18
: 4,0 m
= 20m na drogach
P-1 P-09 i‘m h
SP-151 SP-03 1,33 m beéﬁ(r)zvs;ia ogolnodosgpnych
1.0m
~ 125 na drogach
40m %c ogolnodosgpnych gdy
SP-14| SP-04 2.0 M| pezprzekia wa  |Zachodzikonieczric
1,33 m|  gdkowa wzmocnienia bariery
1.0m
~ 810
g ‘218 m eanik 3 na autostradach [
= | SP-17| SP-07 < M| Wysieghiko wo | drogach ekspresowych
N 1,33 m wa -
1,0 m | dwustronna
Z ~ 510
= 20m - na drogach krajowych |i
£ | sP-20| SP-14 1,33 m| Przektadko wojewobdzkich  innych i
10m| wa % |autostrady
dwustronng i
< . ~ 180
Ll
; 4,0 m e na drogach
z SP-21| SP-22 Wythk bezprzek}a 0o 0 V <60 km/h .
%% #25| #2,5 | owo dkowa i matym zagraeniu
mm mm | 20m wypadkowym
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Zalacznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowaglzigprofilowanej tamy
stalowej stosowane na odcinkach drog, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa c) wgsikowa
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Zalacznik 11.3.Zasady okréania wysokdci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,
wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera praywzniku ulicy, gdy prowadnica bariery
znajduje si w ptaszczynie krawedzi jezdni, ¢) bariera przy kragdniku ulicy, gdy prowadnica
bariery jest odsugia od ptaszczyzny krayzi jezdni
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Zatacznik 11.4. Profilowana tama stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkow: rBgowe
bariery ochronne, WKit, 1983
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Omowienie ranic tasm stalowych typu A i B

Profil tasmy typu A ma zaolkyglone krawgdzie przetiocze tasmy, profil B ma
sptaszczone kragdzie przetioczé

Mig¢dzy obu rodzajami prowadnic nie wgptija wyrazne ré&nice w ich zachowaniu
podczas kolizji - chocianiektorezrodia stwierdzayj, ze profil B jest nieco korzystniejszy od
profilu A.

Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jkehieczne odpowiednie
uksztattowanie jednego z kcow ta&my, tak aby kace odcinkow témy przylegaty ptasko do
siebie. Przetloczenia takie niglsonieczne w profilu A, ktory wykazuje vksz sprzystos¢ w
przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy gruboi tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla
profilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza licavab faczacych odcinki tdmy niz przy
profilu A.
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Zatacznik 11.5.Dodatkowe urzdzenia zabezpieczge wytkownikdw pojazdow
jednasladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkaariery
1. 2.
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Zatacznik 11.6.Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzeczmyogi, wg [32]

1om Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi poboui}

Zatacznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych wkach drog
(wyciag z WSDBO [32])

Na drogach z krawgznikiem wystajacym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m

T e ]
*)na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane magbyc tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowybhrier
ochronnych, ktére uprzednio byly sprawdzone prat@sowaniu odpowiednich metod
doswiadczalnych, okrdonych w punkcie 1.4 WSDBO.
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Typ bariery i sposOb osadzenia jej stupkéw malestalad w zaleznosci od mazliwosci
poprzecznego odksztalcenia bariery podczas kaliajieca si stosowanie barier podatnych
(typu 1). Pozostate typy barier stosuje wi przypadkach, gdy warunki terenowe uniegtiwiaja
odpowiednie odksztalcenie bariery.

2. Wysokda¢ barier ochronnych stalowych

Wysokas¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powienzata ktérej podczas
kolizji znajduje s¢ koto pojazdu samochodowego, do gornej kdav prowadnicy bariery,
wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi wczatiku 11.3).

3. Dodatkowe urgdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystije znacacy ruch motocykli lub innych pojazdéw
jednasladowych, odbywaycy sk z duzg predkoscia - zaleca si zastosowanie dodatkowych
urzadzen, zabezpieczagych ich uytkownikOw przy przewrdoceniu spojazdu przed
bezparednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zatexjest stosowanie np. dodatkowej,
nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznyslon stupkow bariery itp., zwlaszcza
na wyjazdowych drogachdznikowych o matych promieniach tukow na autostchdiedrogach
ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkact dgdlnodosipnych (patrz zatznik
11.5).

4. Lokalizacja barier wzdiudrogi

Lokalizacja barier wzdiudrogi jest ustalana w dokumentacji projektowepodstawie
kryteriow okr&lonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatné& barier

Je&li producent nie podaje inaczej, to zaliczad barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiamgrier wysegnikowych oraz odmiany barier
pozostatych ze stupkami I, IPE, }i100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,
b) o ograniczonej podatéa (typu Il) - bariery pozostatych typow i odmiae gtupkami 100
mm i 140 mm z rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,
c) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej lstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z
wzmocnionymi i odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowangmowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone
jest stosowanie prowadnic o innych przekrojach, wadinkiem uprzedniego sprawdzenia
konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowa profilowar tasme stalowg o czynnej dlugéci 4,0 m (diugéci przed
montaem 4,3 m). Odcinki tany o czynnej dlugéci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalg stosowa
tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dlugé odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m.
Analogiczne dlugéci nalezy przyjmowa dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzma stosowd gdy za barier
wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektamstowymi, naley stosowa tylko
w przypadkach, gdy za barawystepujg obiekty lub przeszkody, wymagag szczegdlnego
zabezpieczenia (stupy wysokiego ngi, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami
wyjatkowymi - barier tych nie naky stosowé na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosujeyko wyjatkowo - gdy wys¢puje
koniecznd¢ szczegbdlnego wzmochienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi
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Najmniejsze odlegkei prowadnicy bariery wynogzzat. 11.6):
a) od krawdzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5m,
b) od krawdzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza m1,0
c) od krawgznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosujezsgdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacg oraz dlugé¢ i sposob konstruowania odcinkéw p&oepwych,
pocatkowych i kaicowych ustala dokumentacja projektowa na podstastiglér okreslonych
w WSDBO.

Zalacznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkow stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéw producentowesari

Przekrgj Wymiary przekroju Dopuszczalna odchyitka,

Przekroj
Lp.| poprzeczny poprzecznego, mm mm
wg normy  |wysokos [szerck | grubcse | cnf [ wys. | szer. | grub.
¢ 0sé
1 | Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +15 | £0,5

PN-H-93407 [14] | 120 58 5,1 14,2 +2 +15 | £0,5
140 66 5,7 18,3 +2 +15 | £0,5

2 | Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 2 +0,5
rowno- 120 64 4,4 13,2 +2 +2 +0,5
legtoscienny, IPE | 140 | 73 4,7 16,4 | +3,-2| +3,-2 | +0,75
PN-H-93419 [15]

3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
(walcowany) '_110
PN-H-93403 [13] 120 55 7,0 17,0 +2 +2 Jw.

140 60 7,0 20,4 +2 +2 jw.

4 | Ceowy (gity na 100 | 50, | od4do| 0d7,33| +2 | +25 -
zimno) PN-H- 120 60 6 do 1167 +2 | +2,5 -
93460-03 [16] 140 |50,60| od4do|0d8,13 | +2 | +25 -

,80 6 do 1527
50,60| od 4 do|0d9,73
,80 6 do 16,47

5 | Ceownik potzamk-

nigty prostoktny )
PN-H-93461-18 | 20| 40| 30 | 633 1+151 1

[19]

6 |Zetownik
100 60, | od4do| 0d8,13|+25 +3 -
PN-H-93460-07 | 120 | 80 | 6 |do1407|+25| +3 .

[17] 60, | od 4 do|0d8,93 l
80 6 do 15,27
7 | Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2,F +2,-1 | +£0,18
normy) 1
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